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Ngày thi thứ nhất: 16/9/2024




Câu 1. (5.0 điểm) Cho dãy số  xác định bởi  và 


 với mọi 



trong đó ký hiệu  là số nguyên lớn nhất không vượt quá  và 



a) Chứng minh rằng .			b) Tính giới hạn của  khi 


Câu 2. (5.0 điểm) Cho hàm số  xác định bởi   (*).






a) Giả sử rằng với mọi  thì  với  là số nguyên tố thứ  Chứng minh rằng  toàn ánh trên 

b) Hỏi có tồn tại hay không hàm số  đơn ánh thoả mãn điều kiện (*)?




















[bookmark: MTBlankEqn][bookmark: _GoBack]Câu 3. (5.0 điểm) Cho  là dây cung cố định khác đường kính của đường tròn  và điểm  thay đổi trên  sao cho tam giác  nhọn, không cân. Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên  và  lần lượt là trung điểm  Đường tròn ngoại tiếp tam giác  với tâm  cắt lại  ở  đường tròn ngoại tiếp tam giác  với tâm  cắt lại  ở  Gọi  là trung điểm của 



a) Chứng minh rằng  và trung điểm của đoạn thẳng  luôn di chuyển trên đường tròn cố định khi  thay đổi.





b) Trung tuyến đỉnh  của tam giác  cắt  ở  chứng minh rằng các đường thẳng  đồng quy. 





Câu 4. (5.0 điểm) Số nguyên dương  được gọi là “đẹp” nếu như có thể phân chia các số  thành các tập con rời nhau mà mỗi tập con có trung bình cộng của các phần tử bằng với số lượng phần tử của tập con đó. Chẳng hạn  là đẹp vì ta có cách phân chia thành  và 


a) Chứng minh rằng  và  đều là các số đẹp.
b) Chứng minh rằng tồn tại vô hạn số nguyên dương không phải là số đẹp.

c) Chứng minh rằng mọi số chính phương lớn hơn  đều là số đẹp.
---------- HẾT ----------
· Thí sinh không được sử dụng tài liệu và máy tính cầm tay.
· Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.
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