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HƯỚNG DẪN CHẤM
	Câu
	Nội dung
	Điểm

	Câu 1
	Giả sử có số dương n thỏa mãn điều kiện bài toán thì :

                    

	1,0 điểm

	
	
  Ta có:       

	1,5 điểm

	
	

  Do :  và nên :

                                  

	


1,0 điểm

	
	Giải ra ta được: 



	

1,0 điểm

0,5 điểm

	Câu 2
	
Giải hệ phương trình: 

	

	
	
Đặt 
Phương trình (2) trở thành:


	

0,5 điểm

	
	Xét 







Do đó có tối đa 1 nghiệm

có tối đa 2 nghiệm
	



1,0 điểm

	
	

Lại có 

Nên 
	

1,0 điểm

	
	
Với t = 1: 


Nghiệm pt là (0;-1)
	
1,0 điểm

	
	
Với t = 0: 



Đặt 
Ta được:


	





1,0 điểm






	
	

Nghiệm pt là

                                
Vậy hệ phương trình có hai nghiệm

                   
	


0,5 điểm

	Câu 3

a)
	a) 


Từ hai số  và  có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên gồm 2023 chữ số mà số lần xuất hiện chữ số  là lẻ?

	

	
	
Trường hợp số 1 xuất hiện một lần: có  số,

Trường hợp số 1 xuất hiện ba lần: có  số,

Trường hợp số 1 xuất hiện năm lần: có  số,
-------------------------------------

Trường hợp số 1 xuất hiện 2023 lần: có  số

nên tổng cộng có số thoả đề bài.
	


1,0 điểm


	
	Ta có



.
Cộng vế theo vế ta được:



Vậy có số thỏa đề bài.
	

0,5 điểm

	
	
	



0,5 điểm

	b)
	Trong một buổi ôn tập cho đội dự tuyển chuẩn bị cho kì thi học sinh giỏi lớp 12, giáo viên phát 5 đề thi khác nhau cho 10 học sinh ngồi quanh một bàn tròn sao cho không có hai học sinh nào ngồi cạnh nhau có cùng đề thi. Hỏi giáo viên đó có bao nhiêu cách phát đề như vậy?
	

	
	
Gọi  là số cách phát đề sao cho không có hai học sinh nào ngồi cạnh nhau có cùng đề thi.
Cố định một học sinh làm vị trí đầu tiên và các học sinh bên tay phải học sinh đó là vị trí thứ 2, thứ 3,…, thứ n
	



	
	 Ta thấy:


Nếu học sinh ở vị trí thứ nhất và ở vị trí thứ  có đề thi khác nhau thì sẽ có 3 cách phát đề cho học sinh ở vị trí thứ 


Nếu học sinh ởi vị trí thứ nhất và ở vị trí thứ  có đề thi giống nhau thì sẽ có 4 cách phát đề cho học sinh ở vị trí thứ 

Do đó ta có hệ thức: 
	

1,0 điểm





	
	Xét phương trình đặc trưng:



	

1,0 điểm

	
	
Do  nên ta có hệ phương trình:



Vậy 
	

1,0 điểm


	Câu 4
	
[image: ]

	




0,5 điểm

	
	

a) Ta có  Suy ra tứ giác GDFE nội tiếp. Dẫn đến     (1).

Từ giả thiết ta có AB, AC lần lượt là đường trung trực của GF, DE. Suy ra A là tâm của đường tròn (GDFE). Suy ra    (2).


Ta có  (cùng chắn cung  của đường tròn (DHF)). 

Xét đường tròn đường kính AB ta có    (do (2)).

Suy ra  (3).

Từ (1) và (3) suy ra  Suy ra G, D, P thẳng hàng.
Tương tự E, F, P thẳng hàng.



Vì A là điểm chính giữa cung  của đường tròn đường kính AB nên  Tương tự  Suy ra


Suy ra các điểm G, H, P, E cùng thuộc một đường tròn.           
	
1,0 điểm









1,0 điểm



0,5 điểm

	
	b) Nhận thấy rằng, ba đường tròn (GDFE), (DHPF), (GHPE) có 3 trục đẳng phương DF, GE, HP đồng quy (tại Q). Từ đó, ta xét bài toán tổng quát như sau: “Cho tam giác PGE. Điểm Q thuộc tia đối của tia GE. Đường thẳng đi qua Q cắt cạnh PG, PE lần lượt tại D, F. Gọi K là giao điểm của GF và DE. Đường thẳng PQ cắt EK, GK lần lượt tại B, C. Chứng minh rằng các đường thẳng BF, CD, PK đồng quy”.
[image: ]

Xét tam giác CQG, ta có  (hàng điểm điều hoà cơ bản). 


Suy ra  (*).Áp dụng định lý Menelaus cho tam giác CBK với cát tuyến PFE ta có     (**)

Từ (*) và (**) suy ra  Áp dụng định lý Ceva cho tam giác CBK suy ra BF, CD, PK đồng quy.	
	













1,0 điểm


1,0 điểm
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