

ĐỀ CHỌN ĐỘI TUYỂN BÌNH ĐỊNH


Câu 1 (4,0 điểm).  Cho a là số thực và dãy số  xác định bởi  

                                        .

   1)  Chứng minh rằng  .




   2) Với , đặt . Chứng minh rằng với mọi số thực , dãy số có giới hạn hữu hạn và tìm giới hạn đó.



Câu 2 (3,5 điểm).  Tìm tất cả các hàm  thỏa mãn  với mọi là hai số thực.







Câu 3 (4,0 điểm).  Cho đa giác lồi 2024  đỉnh. Tại mỗi đỉnh của đa giác viết một số  hoặc  tùy ý.  Một đỉnh  của đa giác được gọi là “tốt” nếu tổng tất cả các số được viết trên các đỉnh liên tiếp nhau bất kì  bắt đầu từ đỉnh  đều  là số dương  (cả hai chiều đều dương), tức là tổng các số được viết trên các đỉnh liên tiếp bất kì và  đều là số dương. Chứng minh rằng nếu viết  trên các đỉnh của đa giác  674 số  thì luôn tồn tại ít nhất một đỉnh “tốt”.

Câu 4 (5,0 điểm).  Đường tròn tâm I nội tiếp tam giác ABC nhọn (), tiếp xúc với các cạnh BC, CA và AB tương ứng tại D, E và F. Đường thẳng qua D vuông góc với EF cắt EF tại L. Đường thẳng LI cắt đường tròn ngoại tiếp tam giác AEF tại  T ( khác I ). Gọi K là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác BIC.

   1) Chứng minh rằng .
   2) Chứng minh rằng  điểm  T nằm trên đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC.
Câu 5 ( 3,5 điểm).

   1) Chứng minh rằng phương trình   có nghiệm nguyên dương.



   2) Chứng minh rằng tồn tại số nguyên dương  sao cho với mọi số tự nhiên  thì  phương trình   có nghiệm nguyên dương.
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