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ĐÁP ÁN: MÔN TOÁN- NGÀY 1 

Bài 1. (5.0 điểm)  

  o     s  ( )nu  t    m n 1 22; 2u u   v   2 1

1
3 3 , 1.

7
nu

n nu u n       

C  n  m n  r n      ( )nu            n   u   n v  t m        n     

 

  t    1 1 2 1 1 2a max 1,u ,u ;b min 1,u ,u    

       n na b

n 1 n n 1 n

1 1
a a 3 3 ; b b 3 3

7 7
         

      x
x 2

3 6x 3
x 1


   


 ; 

x3 6x 3 1 x 2       

   o        t t     n  m n         n  qu  n p     n(a )    m v      n(b )  t n  t    

m n n n 11 a a 2 n 2      v  n n 11 b b n 2     . 

      su  r  n nlima lim b 1    

  n  qu  n p    n  m n       n 2n 2n 1 nb u ,u a   su  r      n(u )            n   u   n 

nlim u 1  . 

Bài 2. (5.0 điểm)  

Cho A  l  một tập con củ  tập s  thự t    m n  ồn  t ờ   ác   ều k ện: 

 i)  0,1A   

 ii) Nếu x A và y A  thì y x  và xy  l  n  n  p ần tử thuộ .A  

   n  m n  r n  v   mọ  s  thực m và mọ  phần tử x A thì luôn tồn t   y A  ể 

1
.

2024m
x y    

Lấ  x l  một p ần tử  ất k   ủ  A, t  o   ều k ện   ) t   0 x x   t uộ  A 

 o    x 0 x    l  một p ần tử A  

Suy ra  2x x x    t uộ  A,   n  qu  n p t  có:  

nếu x l  một p ần tử  ủ  A t   kx   ũn  l  một p ần tử  ủ  A tron     k . 

 ũn  t    ) t          kết qu  nếu x l  một p ần tử  ủ  A t   
kx   ũn  l  một p ần tử  ủ  

A v   k . 

  ọn  a A 0,1  , k      v   k  ủ l n t   
k

m

1
0 a .

2024
      
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Gọ  x A ,   t 
k

x
b

a

 
  
 

 thì 

k k

k

x
b b 1 0 x ba a

a
       . 

   o n ận xét trên t   
kba A , su  r  tồn t   s    t uộ  A m : x y    

Bài 3. (5.0 điểm)  

Gọ  ,I H lần l  t là tâm   ờn  tròn nộ  tiếp và trự  tâm củ  tam giác nhọn 

;ABC c     ểm 1 1;B C lần l  t l  trun    ểm  ủ        n  ; .AC AB Biết r n  tia 

1B I   t   n  AB t   2B k    B v  t   1C I   t t     i củ  tia CA t   2C khác .C  

  ờn  thẳn  2 2B C   t BC t   K . Gọ  1A l  t m   ờn  tr n n o   t ếp t m      

BHC     n  m n  r n       ểm 1, ,A I A t ẳn    n  k   v      k   t m      2BKB  

v  tam giác 2CKC      ện t      n  n  u  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      n  m n        ểm A,  , A1 t ẳn    n  k   v      k   
0BAC 60   Gọ  O l  t m 

  ờn  tr n n o   t ếp t m      A   

     :  
0BHC 180 BAC   ;  0

1
BA C 2(180 BHC) 2BAC     

 o     
0 0

1
BAC 60 BAC BA C 180      

1
A  n m trên   ờn  tr n n o   t ếp t m      A   

       t  o t n    ất  ủ    ờn   n   t m t   OA1 vu n      v      v   o    A1 l    ểm 

   n        ủ   un  n   BC   nên A, I , A1 t ẳn    n   

      ờ    n  t  s     n  m n  r n  
2 2

0

BKB CKC
S S BAC 60     

    P vu n      v   A  t   P,  Q vu n      v   A  t   Q  

A1 

C2 

A 

C1 

P 

B2 

B 

I 
H 

K C 

Q 

B1 

O 
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      :   

1 2AB B 2 1 1 2

1 1 1
S IP.AB IQ.AB AB .AB sin A

2 2 2
    

2 1 1 2
IP.AB IQ.AB AB .AB sin A     

  t ABC
2S

IP IQ r;BC a,AC b,AB c r
a b c

      
 

  

Do ABC

1 1

b S
AB ; AB .sin A

2 c
    

ABC ABC ABC

2 2

S 2S b.S bc
AB . AB

c a b c a b c a b c

 
     

      
  

   n  tự t   ũn     
2

bc
AC

a c b


 
 

N   vậ : 
2 2 2 2BKB CKC ABC AB C

bc bc
S S S S bc .

a b c a c b
    

   
  

2 2 2a b c bc     
01

cosBAC BAC 60
2

      (v  t m      A   n ọn)  

Bài 4.  

Cho 45   iểm phân biệt n m trong hình tròn bán kính 3. Tô màu    tất c  các 

 o n thẳn  n   2   iểm trong 45  iểm    có kho n  cách không v  t quá 3.  

a) Gi  sử tất c  các  o n thẳn  t o thành  ều      tô màu   . Ch n  minh 

r n  có thể phủ tất c  các  o n thẳn     bở  1 hình tròn có bán kính b n  1.  

b) H   có ít nhất bao nhiêu  o n thẳn  màu   ? Vì sao?    
 

Định lí Kelli:  ron  m t p ẳn    o n   n  lồ  ( 4)n   t    m n 3   n  lồ   ất k   ều    

  ểm   un  t   tất    n   n  lồ          ểm   un   
Xét 45 hình tròn có tâm l  45   ểm      o v    n k n    n  1     s     n  m n  3   n  

tr n  ất k  tron  45   n          ểm   un   Gọ  1 2 3, ,M M M  l  t m  ủ  3   n  tr n     

- TH1: 1 2 3, ,M M M  t ẳn    n   G   sử 2M  n m      1M  và 3M           ọ  M  

l  trun    ểm  ủ  1 3M M  t   M l    ểm   un   ủ  3   n  tr n 

1 2 3( ;1);( ;1);( ;1)M M M  vì 1 3
1 3

3
1

2 2

M M
M M M M     v      sử 2M t uộ  

 o n 1M M thì 2 1 1.M M M M   

- TH2: 1 2 3, ,M M M lập t  n  t m      n ọn   Xét   ờn  tr n t m O n o   t ếp t m 

giác 1 2 3M M M          t m O n m ở m ền tron  t m    c 1 2 3M M M . Vì 

0

1 2 2 3 1 3 360M OM M OM M OM   nên     t n ất một tron  3     

1 2 2 3 1 3; ;M OM M OM M OM k  n  n     n 
0120 .G   sử 

0 1 3
1 3 1 0

3
120 1.

2sin 60 3

M M
M OM R OM            su  r  O l    ểm   un  

 ủ  3   n  tr n 1 2 3( ;1);( ;1);( ;1).M M M  

- TH3: Tam giác 1 2 3M M M  k  n  n ọn  G   sử 
0

1 90 .M           ờn  tr n 

  ờn  k n  2 3M M      1.M  Gọ  M l  trun    ểm  ủ  2 3.M M   
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Ta có 2 3
1 2 3

3
1

2 2

M M
MM MM MM      nên M l    ểm   un   ủ  3   n  

tròn 1 2 3( ;1);( ;1);( ;1).M M M  

N   vậ  mọ  tr ờn    p t   3   n  tr n  ất k   ều      ểm   un  nên t  o Định lí 

Kelli t   45   n  tr n         ểm   un  l  .I            n  tr n ( ;1)I s  p ủ  ết tất 

        o n t ẳn  m u      

 

a) Định lí Turan:   o  ồ t ị    n   n  v  k  n      mK  t   s    n  k  n  v  t qu  
21

. .
2 2

m n

m




 

Xét  ồ t ị    45   n  l        ểm      o v    n  l  n  n   o n n         ểm    có 

k o n       l n   n 3. 

 r     ết t     n  m n   ồ t ị   o k  n       6K     ật vậ ,  ọ  O l  t m  ủ     n  

tr n v  6   n   ất k  l  1 2 6, ,..., .A A A  

Nếu tron  6   n        1   n  trùn  O  t   k o n       t      ến 5   n    n l   3.  

Nếu k  n       n  n o trùn  O  t   tồn t   1 6i j     ể 

 060 max ; 3.i j i j i jAOA A A OA OA     

N   vậ  tron  6   n   ất k  lu n tồn t   2   n  k  n  kề n  u        t  o  ịn  l   ur n 

t   s    n   ủ   ồ t ị n  ều n ất l  
26 1 45

. 810.
6 2 2





 

      su  r  s    p   n  k  n  kề n  u  t n ất l  2

45 810 180.C         su  r  s    p   n  

   k o n       k  n  v  t qu  3   t n ất l  180     n        k    l      t n ất 180 

 o n t ẳn       t  m u     

      ờ t      r  một tr ờn    p t    m n: Gọ  A   E l  n ũ       ều nộ  t ếp   ờn  

tròn tâm O  bán kính 3 .  

Ta có 3.AB OA    ọn 
3

0; .
2

AB
R

 
  
 

      mỗ    n  t  v  một   n  tr n t m l    n  

   v    n k n  .R  Lấ  9   ểm p  n   ệt n m tron  mỗ  p ần    o  ủ        ờn  tr n 

( ; );( ; );( ; );( ; );( ; )A R B R C R D R E R v   ( ; 3)O t   t  s     một  ấu   n  t    m n   Vậ  

s   o n t ẳn  m u     t n ất l  180   

 

 

 


