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Câu 1. (5,0 �i∫m) GÂi T là t™p tßt c£ các hàm sË f : R ! R tho£ mãn

f(x+mf(y))� x = f(2023f(y)) 8x, y 2 R (m là tham sË th¸c).

Ch˘ng minh r¨ng T khác rÈng khi và chø khi m = 2023.

Câu 2. (5,0 �i∫m) Cho x, y là các sË nguyên d˜Ïng lÓn hÏn 2 và A = y
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r¨ng A là mÎt sË nguyên d˜Ïng. Ch˘ng minh r¨ng A là sË chính ph˜Ïng.

Câu 3. (3,0 �i∫m) Cho a, b, c, n là các sË nguyên d˜Ïng và a, b, c không v˜Òt quá n. Gi£ s˚ ph˜Ïng

trình b™c hai ax
2 + bx+ c = 0 có hai nghiªm phân biªt x1, x2 tho£ mãn |x1 � x2| 

1

n
. Ch˘ng minh

r¨ng n có ít nhßt hai ˜Óc sË là sË nguyên tË.

Câu 4. (5,0 �i∫m) Cho tam giác nhÂn không cân ABC, (I) là �˜Ìng tròn nÎi ti∏p. GÂi D,E, F theo

th˘ t¸ là ti∏p �i∫m cıa (I) và BC,CA,AB. GÂi A
0
, B

0
, C

0
l¶n l˜Òt là �i∫m �Ëi x˘ng cıa A,B,C

qua EF, FD,DE. K là tr¸c tâm cıa tam giác DEF .

a) Ch˘ng minh r¨ng các tam giác DEF,A
0
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có diªn tích b¨ng nhau.

b) Gi£ s˚ ba �˜Ìng thØng DA
0
, EB

0
, FC

0
�ôi mÎt c≠t nhau t§o thành tam giác XY Z. Ch˘ng minh

r¨ng tr¸c tâm cıa tam giác XY Z là trung �i∫m cıa KI.

Câu 5. (2,0 �i∫m) Cho dãy sË nguyên d˜Ïng (un) tho£ mãn �Áng thÌi các �i∑u kiªn sau:

(1) un < un+1 vÓi mÂi n � 1.

(2) ua � ub > uc � ud vÓi a, b, c, d là các sË nguyên d˜Ïng tho£ mãn 1  a < b  c < d.

Tìm giá tr‡ nh‰ nhßt cıa u2023.
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