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Đề thi gồm 01 trang, 04 bài 

 
 

Bài 1 (5,0 điểm)  

Cho dãy số (𝑥𝑥𝑛𝑛) xác định bởi 𝑥𝑥1 = 2 và  𝑥𝑥𝑛𝑛+1 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 + 
1
𝑥𝑥𝑛𝑛

     với (𝑛𝑛 ∈  ℕ∗). 

 a) Tìm:  lim 
𝑥𝑥𝑛𝑛
√𝑛𝑛
⋅  

 b) Tìm tất cả các số tự nhiên 𝑘𝑘 sao cho dãy số (𝑦𝑦𝑛𝑛) xác định bởi:  

𝑦𝑦𝑛𝑛 = � 1
𝑥𝑥1

 �
𝑘𝑘

+ � 1
𝑥𝑥2

 �
𝑘𝑘

+ ⋯+ � 1
𝑥𝑥𝑛𝑛

 �
𝑘𝑘

    với 𝑛𝑛 ≥ 1, là dãy bị chặn. 

 
Bài 2 (5,0 điểm) 
Tìm tất cả các hàm số 𝑓𝑓: ℝ → ℝ thoả mãn  

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑓𝑓(𝑦𝑦𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 1) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥2𝑦𝑦) − 𝑓𝑓(𝑥𝑥) với mọi 𝑥𝑥,𝑦𝑦 ∈  ℝ. 
 

Bài 3 (5,0 điểm)  
a) Cho 𝑝𝑝 là một số nguyên tố lẻ. Chứng minh rằng 

(2𝑝𝑝−2 − 1)𝑝𝑝(2𝑝𝑝+1 − 2) − 2(𝑝𝑝−1)2 + 2  chia hết cho  𝑝𝑝3. 
b) Cho 𝑛𝑛 là một số nguyên lớn hơn 7. Chứng minh rằng tồn tại số nguyên dương 𝑎𝑎 sao cho 
2𝑎𝑎 ≤ 𝑛𝑛 và 4𝑎𝑎2 + 𝑛𝑛  là một hợp số. 

  
Bài 4 (5,0 điểm)  
Cho tam giác nhọn 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 (với 𝐴𝐴𝐴𝐴 < 𝐴𝐴𝐴𝐴) nội tiếp đường tròn (𝑂𝑂), có 𝐼𝐼 là tâm đường tròn nội tiếp. 
Đường tròn bàng tiếp góc 𝐴𝐴 của tam giác 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 có tâm là 𝐽𝐽 và tiếp xúc với đường thẳng 𝐴𝐴𝐴𝐴 tại điểm 
𝐷𝐷. Gọi 𝐸𝐸,𝐹𝐹 theo thứ tự là trung điểm của 𝐼𝐼𝐷𝐷, 𝐽𝐽𝐷𝐷. Đường tròn có đường kính là 𝐴𝐴𝐹𝐹 cắt đường tròn 
(𝑂𝑂) tại điểm thứ hai 𝐺𝐺 khác 𝐴𝐴. Chứng minh rằng:   𝐼𝐼𝐷𝐷𝐴𝐴� = 𝐴𝐴𝐺𝐺𝐸𝐸� . 
 
 

--------------------HẾT-------------------- 
 

• Thí sinh KHÔNG được sử dụng tài liệu và máy tính cầm tay. 
• Giám thị KHÔNG giải thích gì thêm. 
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Bài 5 (7,0 điểm)  
Cho 2023 số thực 𝑎𝑎1,𝑎𝑎2, … ,𝑎𝑎2଴23 thoả mãn 

𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎2 + ⋯+ 𝑎𝑎2଴23 = 0. 
a) Chứng minh rằng, tồn tại các số nguyên dương ݅ < ݆ ≤ 2023 sao cho 

𝑎𝑎௜𝑎𝑎௝ ≤  −௔12+௔22+⋯+௔2బ2య2

2଴23
. 

 b) *iả sӱ rằng ܾ1, ܾ2, … , ܾ2଴23 là các số thực sao cho bất đẳng thức 
(𝑥𝑥1 − 𝑎𝑎1)2 + ⋯+ (𝑥𝑥2଴23 − 𝑎𝑎2଴23)2 ≤ (𝑥𝑥1 − ܾ1)2 + ⋯+ (𝑥𝑥2଴23 − ܾ2଴23)2 

đúng với mọi bộ 2023 số thực (𝑥𝑥1, … , 𝑥𝑥2଴23) thoả mãn 𝑥𝑥1 < 𝑥𝑥2 < ⋯ < 𝑥𝑥2଴23. Chứng 
minh rằng  

𝑎𝑎1 + ⋯  +𝑎𝑎𝑘𝑘 ≤  ܾ1 + ⋯+ ܾ𝑘𝑘 với mọi 𝑘𝑘 = 1,2, … ,2023. 
 
Bài 6 (6,0 điểm)  
Cho số nguyên dương 𝑛𝑛 và một bảng { vu{ng (2𝑛𝑛 + 1) ×  (2𝑛𝑛 + 1). Tìm số nguyên dương 𝑘𝑘 lớn 
nhất sao cho: có thể đặt 𝑘𝑘 viên bi vào 𝑘𝑘 { của bảng đã cho, mӛi { kh{ng Tuá 1 viên bi và đồng thời 
trong mӛi bảng con 2 × 2 của bảng { vu{ng đã cho lu{n có kh{ng Tuá 2 viên bi.  
 
Bài 7 (7,0 điểm)  
Cho tam giác nhọn 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 (với 𝐴𝐴𝐴𝐴 < 𝐴𝐴𝐴𝐴) nội tiếp đường tròn (𝑂𝑂) và có trực tâm là ܪ. *ọi ܯ là điểm 
chính giӳa cung 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴�  của đường tròn (𝑂𝑂). Đường thẳng Tua 𝑂𝑂 song song với 𝐴𝐴ܯ cắt ܯܪ tại ܭ. 
Gọi 𝐸𝐸,𝐹𝐹 tương ứng là hình chiếu vu{ng góc của ܭ trên 𝐴𝐴𝐴𝐴,𝐴𝐴𝐴𝐴. Gọi ܰ là trung điểm ܯܪ. Chứng 
minh rằng 
    a) 𝐴𝐴,𝐴𝐴,𝑂𝑂,ܭ c�ng nằm trên một đường tròn. 
    b) ܭ,𝐸𝐸,ܰ,𝐹𝐹 là các đӍnh của một hình bình hành. 
 

 
--------------------HẾT-------------------- 

 
• Thí sinh KHÔNG được sử dụng tài liệu và máy tính cầm tay. 
• Giám thị KHÔNG giải thích gì thêm. 


	KienGiang2023Day1
	KienGiang2023Day1sol
	KienGiang2023Day2
	KienGiang2023Day2sol

