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CHUYÊN VĨNH PHÚC 					Môn: TOÁN
  Thời gian làm bài: 180 phút (không kể thời gian phát đề)

[bookmark: MTBlankEqn]Bài 1. Cho dãy số thực  xác định bởi



 và  với mọi 


a) Chứng minh rằng dãy số  xác định bởi công thức  thì có giới hạn hữu hạn và tìm giới hạn đó.


b) Chứng minh rằng  chia hết cho  





Bài 2. Với  nguyên dương, xét đa thức bậc ba  hệ số nguyên sao cho tồn tại dãy số nguyên  tăng ngặt mà các giá trị  theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân với công bội là  

a) Chứng minh rằng tồn tại đa thức  thỏa mãn đề bài mà 


 và 

b) Chứng minh rằng tồn tại số nguyên  sao cho


 với mọi 


















Bài 3. Cho tam giác nhọn không cân nội tiếp trong đường tròn . Xét điểm  thay đổi trên tia. Lấy điểm  thuộc sao cho vuông góc với. Đường tròn ngoại tiếp tam giác cắt  lần thứ hai tại các điểm . Các đường thẳng  cắt tại  Đường cao đỉnh  của tam giác  cắt lại  tại  

a) Chứng minh rằng các điểm  cùng thuộc một đường tròn. 






b) Gọi  là giao điểm của các đường thẳng với. Chứng minh rằng  nằm trên đường thẳng cố định khi  thay đổi trên tia  

Bài 4. Trên mỗi ô vuông của bảng  có đặt một đồng xu ở mặt sấp. Bạn An chọn ra một số nguyên dương chẵn các đồng xu nào đó và lật ngửa chúng lại (thực hiện một lần duy nhất). Sau đó, An thách đố Bình có thể đưa tất cả đồng xu về mặt sấp bằng cách thực hiện một hoặc nhiều lần các thao tác sau: chọn hai ô chung cạnh nào đó rồi lật các đồng xu trên hai ô đó lại (sấp thành ngửa, ngửa thành sấp).
a) Chứng minh rằng Bình luôn có thể đưa được tất cả đồng xu về mặt sấp sau hữu hạn thao tác.


[bookmark: _GoBack]b) Chứng minh rằng với mọi cách chọn các đồng xu của An thì Bình đều cần không quá  bước để có thể chuyển tất cả về mặt sấp. Hỏi giá trị  này có thể giảm đi được nữa không?
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