

	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
VĨNH LONG 
	ĐỀ THI LẬP ĐỘI TUYỂN DỰ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI QUỐC GIA THPT NĂM HỌC 2023 – 2024

	ĐỀ CHÍNH THỨC

	Môn thi: Toán ( Sáng+ Chiều)

	
	Thời gian: 180+180 phút (không kể thời gian giao đề)



Câu 1.  Hãy giải phương trình và hệ phuong trình sau
a) Giải phương trình , .
b) Giải hệ phương trình , .

Câu 2. Cho dãy số  thỏa mãn điều kiện: .
Tính 

Câu 3. 
a) Tìm hệ số lớn nhất của  trong khai triển .
b) Gọi  là tập hợp tất cả các số tự nhiên có  chữ số khác nhau được lập từ các chữ số , , , , , , , , , . Chọn ngẫu nhiên từ  ra một số. Tính xác suất để chọn được số không có hai chữ số chẵn đứng liền kề.

Câu 4. Cho tam giác  nhọn không cân  nội tiếp đường tròn . Gọi  là đường tròn thay đổi đi qua ,  cắt lại hai cạnh ,  tại ,  tương ứng. Giả sử hai đường thẳng  và  cắt nhau tại . Đường thẳng  cắt cạnh  tại  và cắt lại đường tròn  tại điểm thứ hai là .  là trung điểm cạnh .
a) Chứng minh rằng bốn điểm , , ,  nằm trên một đường tròn.
b) Chứng minh rằng đường tròn ngoại tiếp tam giác  luôn đi qua một điểm cố định.

Câu 5. Cho  là các số thực dương thỏa mãn điều kiện .
a) Chứng minh rằng .
b) Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức .

Câu 6. Tìm tất cả các số tự nhiên  sao cho trong mặt phẳng tồn tại  đường thẳng mà mỗi đường thẳng cắt đúng  đường khác.

Câu 7. Cho tam giác  nhọn có  và . Các đường cao  (, , ) đồng quy tại trực tâm . Hai đường thẳng  và  cắt nhau tại . Gọi  là trực tâm của tam giác  và  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ;  là trung điểm của đoạn thẳng  và  là trung điểm của đoạn thẳng . Đường thẳng  cắt lại đường tròn  tại điểm thứ hai là , đường thẳng  cắt lại đường tròn  tại điểm thứ hai là .
a) Chứng minh rằng .
b) Chứng minh rằng .

Câu 8. Tìm tất cả các đa thức hệ số thực  thỏa mãn
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