	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
ĐẮK NÔNG
	KÌ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI TỈNH CẤP THPT
NĂM HỌC 2022 – 2023
MÔN THI: TOÁN (vòng 1)
Thời gian: 180 phút (không kể thời gian giao đề)



HƯỚNG DẪN CHẤM
	Câu
	Nội dung
	Điểm

	Câu 1
	a) 

Chứng minh rằng  không chia hết cho 5 với mọi số tự nhiên 
Ta xét các trường hợp sau:


  suy ra   chia 5 dư 2.


 suy ra   chia 5 dư 3.


 suy ra   chia 5 dư 1.


Do đó  không chia hết cho 5 với mọi số tự nhiên 
 
	


3,0 điểm

	
	b) Chứng minh tổng bình phương 5 số tự nhiên liên tiếp không thể là số chính phương.
Tổng bình phương 5 số tự nhiên lien tiếp có dạng:



theo câu a)  không chia hết cho 5 nên T chia hết cho 5 nhưng không chia hết 25. Vì vậy T không là số chính phương.
	


2,0 điểm

	Câu 2
	
Giải hệ phương trình: 

	

	
	ĐK: 

Đặt 
Phương trình (2) trở thành:


	

0,5 điểm

	
	Xét 







Do đó có tối đa 1 nghiệm

có tối đa 2 nghiệm
	



1,0 điểm

	
	

Lại có 

Nên 
	

1,0 điểm

	
	
Với t = 1: 


Nghiệm pt là (0;-1)
	
1,0 điểm

	
	
Với t = 0: 



Đặt 
Ta được:


	





1,0 điểm






	
	


Nghiệm pt là 
	


0,5 điểm

	Câu 3
	
	

1,0 điểm

	
	
	


2,0 điểm


	
	
	

2,0 điểm


	
	
	

	Câu 4
	
[image: ]
	




0,5 điểm

	
	


a) Do AB là tiếp tuyến của của  nên , suy ra M là điểm chính giữa của cung AD của . 
	
1,0 điểm

	
	
Tương tự N là điểm chính giữa của cung AD của đường tròn .

Từ đó . 
	

	
	
Suy ra .
	1,0 điểm

	
	
Suy ra tứ giác  nội tiếp.
	

	
	



b) Do M, N là điểm chính giữa cung AD của 2 đường tròn  và  nên M, N  nằm trên đường thẳng . Kẻ . 
	1,0 điểm

	
	


Tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác  nằm trên AD khi và chỉ khi AD và AH đẳng giác trong  góc  hay .


Mà . Theo câu a) 
	

0,5 điểm

	
	
            nên 

nên tâm đường tròn ngoại tiếp của tam giác  nằm trên AD.
	
1,0 điểm
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