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Câu 1 (3,0 �i∫m). Gi£i hª ph˜Ïng trình
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Câu 2 (2,0 �i∫m). Cho dãy sË (un) �˜Òc xác �‡nh nh˜ sau:
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Ch˘ng minh dãy sË (un) có giÓi h§n h˙u h§n và tìm giÓi h§n �ó.

Câu 3 (5,0 �i∫m). Cho tam giác nhÂn ABC (AB < AC). �˜Ìng tròn (O) l¶n l˜Òt ti∏p xúc vÓi ba

c§nh AB,BC,CA t§i ba �i∫m M,N,K. GÂi S,R l¶n l˜Òt là giao �i∫m cıa �˜Ìng phân giác ngoài góc A

cıa tam giác ABC vÓi hai �˜Ìng thØng KN,MN . GÂi I là giao �i∫m cıa hai �˜Ìng thØng MS và KR,

�˜Ìng thØng AN c≠t �˜Ìng tròn (O) t§i �i∫m th˘ hai là J .

a) Ch˘ng minh I thuÎc (O) và
sin \MKN

sin \KMN

=
KI

KJ
.

b) �˜Ìng tròn ngo§i ti∏p tam giác AMK c≠t �˜Ìng tròn ngo§i ti∏p tam giác ABC t§i �i∫m th˘ hai

là D, OD c≠t MK t§i E. GÂi (T ) là �˜Ìng tròn �i qua D và ti∏p xúc vÓi BC t§i N . Ch˘ng minh

(T ) ti∏p xúc vÓi �˜Ìng tròn ngo§i ti∏p tam giác ABC và EN là �˜Ìng phân giác cıa góc BEC.

Câu 4 (2,0 �i∫m). Cho p là sË nguyên tË lÓn hÏn 3.

a) Xét �a th˘c f(x) = (x+ 1)(x+ 2) . . . (x+ p� 1) = x
p�1 + ap�2x

p�2 + . . .+ a1x+ (p� 1)!.
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b) Ch˘ng minh

✓
(p� 1)!

1

◆p

+

✓
(p� 1)!

2

◆p

+ . . .+

✓
(p� 1)!

p� 1

◆p

chia h∏t cho p
3.

Câu 5 (3,0 �i∫m). Tìm tßt c£ các hàm sË f : R ! R th‰a mãn

f(x+ f(x+ y)) + f(xy) = x+ f(x+ y) + yf(x), 8x, y 2 R.

Câu 6 (2,0 �i∫m). Tô màu tßt c£ các �ønh cıa �a giác �∑u (T ) có 12 �ønh b¨ng hai màu khác nhau,

mÈi �ønh tô mÎt màu.

a) H‰i có bao nhiêu cách tô màu sao cho không có tam giác �∑u nào mà tßt c£ các �ønh cıa nó cùng

màu (các �ønh cıa nó là �ønh cıa (T ))?

b) H‰i có bao nhiêu cách tô màu sao cho có ít nhßt mÎt �a giác �∑u mà tßt c£ các �ønh cıa nó cùng

màu (các �ønh cıa nó là �ønh cıa (T ))?

Câu 7 (3,0 �i∫m). Cho ba sË th¸c x, y, z thuÎc kho£ng (0; 1) và th‰a mãn (1� x)(1� y)(1� z) = xyz.

Tìm giá tr‡ nh‰ nhßt cıa bi∫u th˘c T =
x
2

y
+

y
2

z
+

z
2

x
+ x+ y + z.

—HòT—

*Thí sinh không �˜Òc s˚ dˆng tài liªu và máy tính c¶m tay; cán bÎ coi thi không gi£i thích gì thêm.
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