	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO

PHÚ THỌ
	ĐÁP ÁN-THANG ĐIỂM

 ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN DỰ THI HỌC SINH GIỎI QUỐC GIA LỚP 12 THPT NĂM HỌC 2021-2022
Môn: TOÁN

Ngày thi thứ nhất: 22/9/2021
(Đáp án-thang điểm gồm 03 trang)


I. Một số chú ý khi chấm bài

	( Đáp án chấm thi dưới đây dựa vào lời giải sơ lược của một cách, khi chấm thi, giám khảo cần bám sát yêu cầu trình bày lời giải đầy đủ, chi tiết, hợp lô-gic và có thể chia nhỏ đến 0,25 điểm.

( Thí sinh làm bài cách khác với Đáp án mà đúng thì Tổ chấm cần thống nhất cho điểm tương ứng với thang điểm của Đáp án.

( Điểm bài thi là tổng điểm các câu không làm tròn số.


II. Đáp án-thang điểm
	Bài 1 (5,0 điểm). Cho dãy số 
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a) Chứng minh rằng 
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b) Tìm giới hạn 
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	a) Do 
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, bằng quy nạp ta được 
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	Do 
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 là dãy giảm ngặt và bị chặn dưới bởi 0, vậy dãy có giới hạn hữu hạn. Dễ dàng tìm được 
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	Từ đó, ta có 
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Đặt 
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 Theo định lý trung bình Cesaro thì 
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Hay 
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	b) Ta có  
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	Xét hai dãy  số 
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Ta có 
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(vì 
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Theo định lí Stolz  ta có 
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	Bài 2 (5,0 điểm). Cho các số thực dương 
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Chứng minh rằng  
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	Trước hết, ta chứng minh kết quả quen thuộc sau:

Với 3 số thực dương 
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	Theo bất đẳng thức AM-GM, ta có  
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Tương tự, có 
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Cộng theo vế của 3 bất đẳng thức trên ta được 
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	Trở lại bài toán: Từ giả thiết, ta có 
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	áp dụng (1) cho các bộ số 
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	Nhân hai vế của (4) với 2, rồi cộng BĐT nhận được với các BĐT (2), (3) ta thu được BĐT cần chứng minh. Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi 
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	Bài 3 ( 5,0 điểm). Cho tam giác nhọn 
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 cắt nhau tại trực tâm 
[image: image38.wmf].

H

 Lấy 
[image: image39.wmf]O

 là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác 
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 Chứng minh rằng đường thẳng 
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	Lấy 
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Áp dụng định lý Menelaus cho tam giác 
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	Ta thấy 
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	Từ (1) và (2) ta thu được
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	Từ đây áp dụng Menelaus đảo cho tam giác 
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	Bài 4 (5,0 điểm). Cho 
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Chứng minh rằng  
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	+) Ta chứng minh 
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 nên theo định lý Bezout, tồn tại các số nguyên dương 
[image: image80.wmf],

xy

 sao cho 
[image: image81.wmf]1.

mxny

-=


	1 điểm

	Ta có 
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Suy ra 
[image: image83.wmf](

)

(

)

|*

ny

daab

-


	1 điểm

	Vì 
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Từ 
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	b) Trường hợp 
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ĐỀ CHÍNH THỨC
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