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Thời gian làm bài: 180 phút, không kể thời gian phát đề



Câu 1. (4,0 điểm) Giải hệ phương trình




Câu 2. (4,0 điểm) Xét dãy  là dãy các số tự nhiên tăng nghiêm ngặt và dãy  xác định như sau 





Biết rằng, dãy  có giới hạn hữu hạn là . Tính 




Câu 3. (4,0 điểm) Với mỗi số nguyên dương , ta đặt , trong đó  là tổng tất cả các ước số dương của .


1) Chứng minh rằng  với mọi số nguyên dương . Dấu bằng xảy ra khi nào?





2) Giả sử  là một số nguyên dương sao cho tồn tại số nguyên tố lẻ  thoả mãn . Chứng minh rằng  là số lẻ và  là số chính phương.


















Câu 4. (5,0 điểm) Cho tam giác nhọn nội tiếp đường tròn . Các đường cao cắt nhau tại . Gọi  là trung điểm của  và  là giao điểm thứ hai của với đường tròn . Đường thẳng  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là . Đường tròn  đường kính  cắt đường tròn  tại điểm thứ hai là  và cắt  tại điểm thứ hai là . 


1) Chứng minh rằng  song song với .




2) Gọi  là giao điểm thứ hai của  với đường tròn . Chứng minh rằng  thẳng hàng.





Câu 5. (3,0 điểm) Trên một đường tròn có  điểm phân biệt. Tìm số nguyên dương  nhỏ nhất sao cho với mọi cách chọn  điểm trong số các điểm trên, tồn tại hai điểm sao cho 
phần trong của một trong hai cung tròn có đầu mút là hai điểm nói trên chứa đúng  điểm trong số  điểm đã cho (phần trong của một cung tròn là các điểm của cung đó không kể hai đầu mút).
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