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	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO BÌNH PHƯỚC

ĐÁP ÁN CHÍNH THỨC

	HƯỚNG DẪN CHẤM KỲ THI LẬP ĐỘI TUYỂN
CHỌN HỌC SINH GIỎI DỰ THI
CẤP QUỐC GIA THPT NĂM HỌC 2024-2025
Môn thi: Toán
Ngày thi thứ hai: 17/9/2024


Hướng dẫn chấm này gồm 04 trang và chỉ mang tính chất tham khảo, Ban chấm thi có thể điều chỉnh lại lời giải cũng như phần biểu điểm cho phù hợp.
	Câu 5:
(6 điểm)
	




a) Cho đa thức  hệ số thực, bậc  và  với mọi  Tính giá trị của  



b) Xét đa thức  hệ số thực có bậc  hỏi phương trình  có tối đa mấy nghiệm thực phân biệt?

	
	





Đặt , chú ý rằng chẵn nên ta có , suy ra  Ngoài ra,  nên  là hàm số chẵn.
	0,5

	
	



Vì  có các nghiệm là  nên cũng có thêm các nghiệm là  Ta có thể viết .


Thay  bởi  và so sánh được


 hay 

Từ đây dễ thấy  Do đó

.
	1,0

	
	

Cuối cùng, thay  với  ta có 


 nên 


Vì thế  với mọi 
	1,0

	
	


Thay  ta có  nên 
	0,5

	
	
Ghi chú. Ta cũng có thể đặt  rồi giải hệ phương trình gồm bốn biến, nhưng hệ số khá lớn nên tính toán phức tạp.

	
	



b) Xét hàm số  liên tục trên  và khả vi vô hạn lần. Ta xét đạo hàm cấp  của nó thì đa thức  sẽ bị triệt tiêu và 

.
	0,5

	
	







Ta sẽ chỉ ra rằng  sẽ có không quá  nghiệm thực phân biệt. Theo định lý Rolle thì nếu hàm  có đạo hàm cấp  liên tục và không có nghiệm trên miền  thì phương trình  sẽ có không quá  nghiệm phân biệt trên 










Thật vậy, nếu  có nhiều hơn  nghiệm thì đặt  là  nghiệm trong số đó. Ta có  sẽ có ít nhất  nghiệm phân biệt nằm xen kẽ giữa các khoảng nghiệm . Tiếp tục thì  sẽ có ít nhất  nghiệm phân biệt và cứ thế, đến  sẽ có ít nhất một nghiệm, mâu thuẫn. Khẳng định được chứng minh.
	1,0

	
	






Xây dựng: ta chọn  nghiệm là  và cần chọn  thoả mãn  với mọi  Theo công thức nội suy Lagrange thì tồn tại duy nhất đa thức  như thế có bậc không quá 
	1,0

	
	



Chú ý rằng nếu  thì lập luận như trên, phương trình  sẽ có không quá  nghiệm, vô lý. Vì thế, ta phải có  và đa thức này thoả mãn đề bài. 

Vậy giá trị lớn nhất cần tìm là 
	0,5

	Câu 6:
(7 điểm)
	


Với  nguyên dương, xét dãy số nguyên  thoả mãn  và


 với mọi 



a) Tìm tất cả các số  nguyên dương sao cho  là số chính phương với mọi 




b) Với mỗi số  tìm được ở trên, xác định số lượng các số nguyên dương  là ước của  và cũng thoả mãn 

	
	




a) Ta có  Cần tìm  để  là số chính phương nên đặt  với 
	0,5

	
	
Ta viết lại thành  hay 




Giải ba trường hợp này, với chú ý , ta thu được các cặp thoả mãn là:  



Mặt khác, cần có  là số chính phương nên chỉ có  để  là số chính phương.
	1,5

	
	Thay vào công thức đã cho, ta có 


 và . 





Phương trình đặc trưng là  có ba nghiệm phân biệt là . Từ đó, ta tìm được công thức  là số chính phương với mọi  Do đó,  là giá trị duy nhất cần tìm.
	2,0

	
	


b) Ta cần có  hay Để ý rằng 






Vì  nên để có  thì  và  điều này không thể xảy ra do  lẻ. Do đó, .
	1,5

	
	

Xét số  với  thì theo định lý LTE, ta có

.





Suy ra , thoả mãn điều kiện. Do đó, tất cả  số  có dạng  với  nêu trên đều thoả mãn điều kiện.
	1,5

	Câu 7:
(7 điểm)
	










Cho  là dây cung cố định khác đường kính của đường tròn  và điểm  thay đổi trên  sao cho tam giác  nhọn, không cân. Gọi  lần lượt là trung điểm của các đoạn thẳng . Ký hiệu  là đường tròn đi qua  và tiếp xúc với  Định nghĩa tương tự với các đường tròn  






a) Chứng minh rằng các đường tròn  và  có một điểm chung  khác  Từ đó chỉ ra rằng nếu  thì  sẽ di chuyển trên một đường tròn cố định.











b) Giả sử  cắt lại  theo thứ tự ở các điểm  Đường thẳng  cắt  ở  và gọi  là trung điểm của  Chứng minh rằng đoạn thẳng  luôn có độ dài không đổi và  luôn thuộc một đường thẳng cố định khi  di động.

	
	[image: ]













a) Cho  cắt lại  tại  và  là tâm của . Khi đó, vì  là trục đẳng phương của  nên . Mà  do  tiếp xúc  nên  Vì thế,  
	











1,0

	
	









Gọi  là trực tâm của tam giác  thì  Chứng minh tương tự,  cũng có cùng phương tích đến , tức là  là trục đẳng phương chung của ba đường tròn này  và . Vì thế, ba đường tròn này đồng trục và vì có một điểm có phương tích âm nên chúng sẽ có một điểm chung thứ hai  khác  
	1,0

	
	

Để ý rằng  và  thẳng hàng nên bằng tam giác đồng dạng, ta chỉ ra được 

.















Xét phép nghịch đảo  tâm  phương tích  thì , mà  nên đường tròn  cố định vì nó đối xứng với  qua  Để ý rằng  nên  không qua đi  vì thế thông qua phép nghịch đảo  thì  sẽ biến thành một đường tròn cố định (cũng không đi qua ) và  sẽ di chuyển trên đường tròn đó.
	1,0

	
	





b) Xét phép vị tự quay   tâm  biến  và  thì  và 



Vì  lần lượt là tâm của các đường tròn  nên thông qua phép vị tự quay trên thì  
	1

	
	



Do đó, theo tính chất của phép vị tự quay thì ta có hai tam giác  và  là đồng dạng. Mà  nên 
	0,5

	
	










Mặt khác  đẳng giác trong góc  nên ta có ngay , vì thế nên tứ giác  là hình thang cân. Vì  là trung điểm của  nên sẽ thuộc trung trực của  tức là cũng có  Từ đó, ta có  nên  thuộc đường trung trực của đoạn , là một đường thẳng cố định.
	1,0

	
	





Ta có  và  nên theo tính chất đường thẳng Simson thì giao điểm  của  sẽ là hình chiếu của  lên 
	0,5

	
	






Gọi  là trung điểm  thì  nên dễ thấy rằng tứ giác  là hình chữ nhật. Do đó  nên đoạn thẳng  có độ dài không đổi khi  thay đổi.
	1,0
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