	[bookmark: _GoBack]UBND TỈNH BẮC NINH
SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯
ĐỀ CHÍNH THỨC 

(Đề thi có 01 trang)
	ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN
DỰ THI HỌC SINH GIỎI QUỐC GIA THPT
NĂM HỌC 2022 - 2023
Môn thi: TOÁN
Thời gian làm bài: 180 phút (không kể thời gian giao đề)
Ngày thi: 05 tháng 10 năm 2022
¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯¯


Câu 1 (7,0 điểm)





[bookmark: MTBlankEqn]	Tìm tất cả các số nguyên dương  sao cho với mọi số nguyên , tồn tại số nguyên  thỏa mãn  chia hết cho .
Câu 2 (7,0 điểm)














Cho tam giác  nhọn, không cân; có đường tròn nội tiếp  tiếp xúc với các cạnh  lần lượt tại . Đường thẳng đi qua  vuông góc với  cắt lại đường tròn  tại . Đường thẳng  cắt lại đường tròn  tại . Gọi  là giao điểm thứ hai của các đường tròn ngoại tiếp các tam giác  và . 
a) 



Gọi  là đường tròn ngoại tiếp tam giác . Chứng minh rằng  thuộc đường tròn .
b) 







Giả sử  là giao điểm khác  của đường thẳng  với đường tròn . Gọi  là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh rằng đường thẳng  đi qua trung điểm của .
c) 

Chứng minh rằng giao điểm của hai đường thẳng  nằm trên đường phân giác ngoài của góc . 
Câu 3 (6,0 điểm)




  	Cho bảng ô vuông  mà mỗi ô điền một trong các số ; mỗi số được điền vào một ô duy nhất. Một hình chữ Z là bảng  hoặc  nhưng bị mất đi hai ô ở hai góc đối diện nhau như các hình bên dưới




















a) Hỏi có tất cả bao nhiêu cách điền số lên bảng sao cho trong mỗi hình chữ Z, số lượng số chẵn bằng số lượng số lẻ? 
b) 

Tìm tất cả các số nguyên dương  sao cho tồn tại cách điền số lên bảng mà trong mỗi hình chữ Z, tổng của cả bốn số đều chia hết cho .
===== Hết =====
Thí sinh không được sử dụng tài liệu và máy tính bỏ túi. Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.
Họ và tên thí sinh :...........................................Số báo danh:...........................................................
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