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Ngày thi thứ nhất: 23/9/2022
(Đáp án-thang điểm gồm 04 trang)


I. Một số chú ý khi chấm bài

	( Đáp án chấm thi dưới đây dựa vào lời giải sơ lược của một cách, khi chấm thi, giám khảo cần bám sát yêu cầu trình bày lời giải đầy đủ, chi tiết, hợp lô-gic và có thể chia nhỏ đến 0,5 điểm.

( Thí sinh làm bài cách khác với Đáp án mà đúng thì Tổ chấm cần thống nhất cho điểm tương ứng với thang điểm của Đáp án.

( Điểm bài thi là tổng điểm các câu không làm tròn số.


II. Đáp án-thang điểm
	Bài 1 (5,0 điểm). Với 
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a) Chứng minh rằng 
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b) Chứng minh rằng dãy 
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 có giới hạn hữu hạn khi 
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	a) Ta chỉ cần chứng minh hợp 
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. Áp dụng Định lý Lagrange cho hàm 
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	Áp dụng liên tiếp bất đẳng thức 
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	b) Hiển nhiên dãy 
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. Áp dụng Định lý Lagrange cho hàm 
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	Suy ra 
[image: image25.wmf]11

111

(1)(1)

nnn

aaa

a

--

-

->

++

, từ đây suy ra 
[image: image26.wmf]1

1111

...1

23

nn

aaaa

aaa

-

---

+++<-


	1,0

	Do đó 
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 Vậy dãy 
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 tăng bị chặn trên nên theo định lí Weierstrass, dãy 
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	Bài 2 (5,0 điểm). Tìm tất cả các hàm số 
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	Giả sử tồn tại hàm 
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 thỏa mãn, đặt 
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 thay vào ta có phương trình ta được
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	Lấy 
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	Thử lại thấy thỏa mãn vậy 
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	Bài 3 ( 5,0 điểm). Cho tam giác ABC vuông tại C và 
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	Từ 
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 nằm trên đường tròn 
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 tâm A, bán kính AC. Tương tự 
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 tâm B, bán kính BC. 
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	Gọi 
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 là giao điểm thứ hai của 
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, ta có ngay C' đối xứng với C qua AB. Do 
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 là giao điểm thứ hai của AX với 
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	Theo phương tích của X đối với đường tròn 
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	Theo phương tích của A với đường tròn 
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, suy ra AL tiếp xúc với (T) tại L. Tương tự BK tiếp xúc với (T) tại K. Như vậy 
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	Bài 4 (5,0 điểm). Cho số nguyên dương 
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Với tập hợp 
[image: image86.wmf]S

 và số nguyên tố 
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 dưới dạng tích các thừa số nguyên tố.
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 là một ước nguyên tố của 
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b) Chứng minh rằng 
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c) Cho 2 tập hợp 
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	a) Chứng minh rằng 
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 là một ước nguyên tố của 
[image: image106.wmf].

n

 

	Ta chứng minh  
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Xét ánh xạ 
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Kiểm tra 
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 là đơn ánh. Từ đó suy ra điều phải chứng minh.
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	b) Chứng minh rằng 
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	Ta chứng minh quy nạp theo số ước nguyên tố của 
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Khi đó 
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	Áp dụng bất đẳng thức Chebyshev và giả thiết quy nạp, ta có
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Theo nguyên lí quy nạp, ta thu được điều phải chứng minh.
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	c) Cho 2 tập hợp 
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	Từ giả thiết 
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 ta suy ra không tồn tại 2 số 
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	Mặt khác, từ cách xây dựng các tập 
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Hoàn toàn tương tự, ta có  
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Cộng hai vế của 2 bất đẳng thức trên, ta thu được điều phải chứng minh.
	1,0

	Lưu ý: Thí sinh sử dụng phần a), b) để làm phần c) vẫn cho điểm tối đa.
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