SO GIAO DUC VA PAO TAO TAY NINH

KY THI CHON HOQC SINH GIOI LOP 9 THCS VONG TINH
NAM HQC 2024-2025
M6n thi: TOAN
Thoi gian: 150 phat (khong ké thoi gian giao de)
PE CHINH THUC
(Pé thi gom c6 01 trang, thi sinh khéng phdi chép dé vao gidy thi)

Céu 1:

a) (2,0 diém). Ching minh 2n® +3n? +25n chia hét cho 6 véi moi s6 ty nhién n.

b) (2,0 diém). Cho u, =12,/n(n+1)(n+2)(n+3)+1+23 véi n nguyén dwong,
Chuang minh u_ 14 tong cac binh phuong cua ba s6 nguyén dwong 1¢ lién tiép.
Cau 2:

a) (2,0 diém). Giai phuong trinh 3¥x+6 —\/X+2 = 4.

b) (2,0 diém). Cho parabol (P):y=x* va duong thang (d):y=2(m-3)x-m+5.
Tim cac gid tri nguyén cua tham s6 m dé (P) cét (d) tai hai diém phan biét A, B sao cho toa
do cua A, B 1a cac s nguyeén.
Cau 3: (2,0 diém) Cho a,b,c 1a cac s6 thuc duong sao cho abc =8. Chung minh bat dang

1 1 1 1
+ + <=,

8a+b'+c* a'+8b+c* a'+b*+8c 16 ‘ ’
Cau 4: Cho tam giac ABC vudng tai A duong cao AH . Goi E,F lan lugt Ia hinh chiéu
vubng goc caa H trén AB va AC,M 1a trung diém BC.

thac

a) (4,0 diém). Chang minh AB_HB giac BEFC nai tiép.
HC AE

b) (2,0 diém). Goi | 1a tim duong tron ngoai tiép tam giac BCE . Chiing minh
AH =2IM .
Cau 5: (2,0 diém) Mot miéng ton hinh tam giac c6 dién tich 13 S . Nguoi tho 1am bién quang
c4o0 mudn cat ra mot hinh binh hanh (mét dinh 1a dinh cta tam giac va ba dinh con lai nam
trén ba canh tam giac). Hoi hinh binh hanh ma ngudi tho cit ra ¢d thé dat dién tich Ion nhat
bang bao nhiéu?
Cau 6: (2,0 dzem) Trong dot cam trai chao mirng ngay thanh 1ap Poan 26/3 ¢ 20 ban mang
s6 4o tir 1 dén 20 nim tay nhau tao thanh mot vong tron de tham gia cac tro choi tap thé.
Chung minh luén tim dugc 5 ban dung lién ké v6i nhau ma tong cac sb 4o caa ho 16n hon 52.
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Cau Néi dung cén dat Piém
1 a) Ching minh 2n® +3n?+25n chia hét cho 6 vé moi s6 tu nhién n . 2,0

* 2n°+3n®+25n =2n°+3n’ +n+24n =n(n+1)(2n+1)+24n 0,25
* Tacd: 24n:6 0,25
e Dit A= n(n +1)(2n+1). Taco: n(n+1) latich hai s tu nhién lién tiép 0.25
nén chia hét cho 2= A:2
+ Néu n chia hét cho 3thi A:3 0,25
+Néu n chia3 du 1 thi (2n+1):3= Al3 0,25
+Néu n chia 3 du 2 thi (n+1)i3= A! 0,25
— Al3,vn. Ma (23)=1=> A6,Vn 0,25
Tir (1), (2) suy ra 2n® +3n% +25n chia hét cho 6 véi moi s6 ty nhién n. 0,25
b) Cho u, =12,/n(n+1)(n+2)(n+3)+1+23 voi n nguyén duong. Ching minh u, la 50
tong cac binh phwong cia ba s6 nguyén duong 1¢ lién tiép.
U, =12,/(n*+3n)(n* +3n+2)+1+23 0,25
:12\/(n2 +3n) +2(n? +3n)+1+23 0,25
=12,(n? +3n+1) +23 0,25
=12(n*+3n+1)+23 0,25
=(2n+1)* +(2n+3)* +(2n+5)* 0,75
* Do 2n+1,2n+3,2n+5 la céc s6 nguyén duong 1¢ lién tiép nén ta co 025
diéu phai ching minh. '




2m—7+2k =—7 k=-2

a) Giai phuong trinh 33X +6 —/x+2 =4. 2,0
* Diéu kign: x>-2 0,25
Ix+6=a,a>0
0,25
JXx+2=b,b>0
Suy ra x=a'-6 0,25
X=0b*-2 '
Ta co hé phuong trinh 42 ¢ ) 0,25
e Taco
¢ phuong trin a_bi=4 (2 ,
Tu (1), (2) tacd a®>—9a® +24a—20=0 0,25
* Giai phuong trinh trén tim dugc a=5,a=2. 0,25
* V6i a=5 tim duoc x=119 (thoa diéu kién) 0,25
« Véi a=2 tim duogc x =2 (thoa diéu kién) 0.25
Vay phuong trinh da cho c6 hai nghiém x=119,x=2 ’
b) Cho parabol (P):y=x* va duong thang (d):y=2(m-3)x—-m+5. Tim c4c gia tri
nguyén cua tham s6 m dé (P) cat (d) tai hai diém phén biét A B sao cho toa do cua 2,0
A, B la cac s6 nguyén.
* Hoanh d¢ giao diém cua (P) va (d) langhiém ctia phuong trinh
0,25
x*=2(m-3)x-m+5< x*-2(m-3)x+m-5=0 (1)
* (P) cét (d) tai hai diém phan bigt < A'=m?*-7m+14>0(") 0,25
* Do toa d6 ciia A, B 1a cac sb nguy@n nén (1) c6 hai nghiém phan biét
déu nguyén. Suy ra A'=k*(keZ) & m’ - 7m+14 =k’ 0,25
& 4(m* —Tm+14) = 4k* & (2m—7-2k)(2m -7 +2k) = - 0,25
* Tur (1) ta ¢6 4 truong hop
2m-7-2k =-1 m 0.25
+Truong hop 1: S thoa vameZ :
rrong nop {2m—7+2k=7 {k= (thoa (7) va m<2)
2m-7-2k =1 m=2 . .
+Truong hop 2: o (thoa (*) va me Z) 0,25




Truang hop 3:27 =T m:5( théa (*) va me Z) 0,25
rao (6] . (6] S
NP om 74 2k=17 Jk=—2 !
2m—-7-2k =-7 m=2 .
+Trudng hop 4: = (thoa ( ) vameZ)
2m—-7+2k =1 k=2 0,25
Vay m=5m=2 lacc gia tri can tim.
Cho a,b, ¢ la cac s6 thyc duong sao cho abc=8. Chiing minh bét dang thic
1 1 1 1 2,0
4 7T 3 7T 3 4 ==
8a+b"+c" a"+8b+c” a'+b"+8c 16
e Tach b*+c*> bc(b2 +c2) 0,25
That vay (1) < b®(b—c)+c*(c—b)>0< (b—c)(b*~c®)>0
, 0,25
& (b—c)? (b*+bc+c?) >0 (diing), ding thirc xay ra khi b=c
Vay b*+c* 2be(b? +c?) = b* +c' Zﬁ(sz:z)
a 0,25
8(a® +b*+c? ’
:>8a+b4+c428a+§(b2+cz):¥
a a
Cho tam giac ABC vudng tai A duong cao AH . Goi E,F lan luot 12 hinh chiéu
vudng goc cua H trén AB va AC,M la trung diém BC.
6,0

a) (4,0 diém). Chang minh AB _HB i giac BEFC noi tiép.
HC AE

b) (2,0 diém). Goi | 1a tim duong tron ngoai tiép tam giac BCE . Chang minh
AH =2IM .

Goi O la giao diém AH va EF




a) Chung minh % :% va ta giac BEFC ni tiép. 4,0
» AH la dudng cao tam giac vuong ABC nén: AH? = HB.HC 0,5

» HE 1a duong cao tam gic vudng ABH nén: AH? = AB.AE 0,5
— AB.AE = HB.HC 0,5
Suy ra % = % 0,5
Tir gia thiét suy ra AEHF 14 hinh chir nhat 0,25
» AOAE can tai O nén OEA=0AE 0,5
* Ma OAE = HCF (cung phu HAC ) 0,5
= OEA=HCF 0,25
— BEF + HCF = BEF + OEA =180 0,25
Suy ra tir giac BEFC nai tiép. 0,25
b) Goi | 1a tim dudng tron ngoai tiép tam giac BCE . Chang minh 20
AH =2IM .

. Do_tl’r_ giéc BEFC noi tiép nén duong tron ngoai tiép tam g_i,éc BCE ciing 1a dudng tron 0.25
ngoai tiep tar gidc BEFC do d6 | 1a tam duong tron ngoai ticp BEFC ’
= IM L BC(1);10 LEF 0,25
*Ma AH 1L BC 0,25
Tir (1) va (3)= IM //AH hay IM //OA(*) 0,25
*M 1a trung diém canh huyén BC cua aABC vudng tai A nén tam giac aMAB can tai 0.25

M = MAB = MBA




» OEA=HCF (cmt):> MAB + OEA = MBA+ HCF =90° 0,25
= MA L EF (4).Tir (2) va (4)= MA//10 (**) 0,25
o Tu ( *)va (**) suy ra AMO la hinh binh hanh
1 0,25
= IM = A0 =—AH hay AH =2IM
Mot miéng ton hinh tam giéc c6 dién tich 1a S . Nguoi tho 1am bién quang c4o mudn cit ra mot
hinh binh hanh (mét dinh 1a dinh Cua tam giac va ba dinh con Iaj nei‘m trén ba canh tam giac). 2,0
Hoi hinh binh hanh ma ngudi tho cat ra c6 thé dat dién tich 16n nhat bang bao nhiéu?
A
E
F
Ba-—zD T - C
Gia str tam giac da cho 1a ABC va d6 dai doan th83ng BC la a va CD la x voi O<x<a
* DE//AB =ACDE ~aCBA 0,25
2 2
X X
—, JcoE == Sepe =—5 S 0,25
CB1 a a
* DF //AB =ABDF ~aBCA 0,25
2 2
— SBDF _ (a 2X) = SBDF — (a ZX) S 0,25
Saca a a
2 2
x* (a—x
Suy ra Suepr = Sasc ~ Seor ~Scpe = O —(;—i— ( a2 ) js 0,25
2 —x)? 0,25
“ Do do S,y I6n it ki va chi khi <+ Q=X g nngt

a a




2 2 2 2 2 2 2 2
.x_+(a X) =2x 2ax+a°  4x"—4ax+2a° (2x-a) +a dat gia tri nho nhét

0,25

a’ a’ a’ - 2a° - 2a’

khi (2x-a)? =0 x=%

. PO 0,25
* S,eor 16N nNhat bang )
Trong dot cam trai chao murng ngay thanh lap Doan 26/3 c6 20 ban mang sb 4o tir 1 dén 2,0
20 nam tay nhau tao thanh mot vong tron dé tham gia céc tro choi tap thé. Chirng minh
ludn tim duoc 5 ban dtng lién ké véi nhau ma tong cac sb 4o caa ho 16n hon 52.
* Ky hiéu 20 ban dung thanh vong tron theo thu ty lién k& nhau la 0,25
a,a,,8,,8,,8,...,8,. Gid sit khong c6 5 ban nao dimng lién ké ma tong
cac s 4o cua ho 16n hon 52 khi d6 ta co:
a+a,+a,+a,+a;, <52 0,5
a,+a,+a,+a,+a, <52
a,+a,+a,+a;+a, <52
a+a +a,+a,+a, <52
=5(a,+a,+a,+a, +...+a,)<20.52=1040 0,5
*Maa+a,+a,+a,+...+8, =1+2+3+4+...+20=210 0,25
Suy ra 5.210 <1040 <1050 <1040 vo ly 0,25
* Do d6 diéu gia sir 1a sai. Vay ludn tim dugc 5 ban dung tdng céc sé 4o cua ho Ién hon 0,25

52

--Hét--




