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Câu 1 (7,00 điểm):

1. Tìm tất cả các đa thức hệ số thực 
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2.   Gọi 
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Tính giá trị của biểu thức 
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	1. Tìm tất cả các đa thức hệ số thực 
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	Cho 
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	Bằng quy nạp ta dễ dàng tính được 
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	Do đó đa thức 
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 là hằng số thực tùy ý.

Vậy 
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	Suy ra 
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	2. Gọi 
[image: image24.wmf]1234

,,,

xxxx

 là các nghiệm của đa thức 
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Tính giá trị của biểu thức 
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Bổ đề : Nếu 
[image: image27.wmf](

)

1

10

nn

n

Pxxaxa

-

-

=+++

L

 có các nghiệm 
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Thật vậy:
Ta viết 
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Đây là tích của 
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 thừa số tức là có chẵn thừa số . Do đó ta có thể sắp xếp lại tích các thừa số vế phải ở trên như sau.
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Và chúng ta có kết luận trên là đúng.
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	Áp dụng vào bài toán với 
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	Ta có
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Tương tự 
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	Vậy 
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Câu 2 (6,00 điểm):
1. Trong mặt phẳng tọa độ 
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 xét các bát giác lồi thỏa mãn điều kiện sau: có tất cả các góc bằng nhau, các đỉnh có tọa độ nguyên, tồn tại cạnh song song với trục 
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 trên biên của bát giác có 
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 điểm nguyên kể cả đỉnh. Tìm diện tích lớn nhất của bát giác lồi thỏa mãn điều kiện trên.
2. Một con bọ cánh cam bắt đầu nhảy trên mặt phẳng tọa độ từ điểm 
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 mỗi bước nhảy có độ dài một đơn vị và đến các điểm có tọa độ là các số hữu tỉ.
a) Chứng tỏ rằng con bọ cánh cam có thể nhảy đến điểm 
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b)  Con bọ cánh cam có thể nhảy đến điểm 
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1. Theo giả thiết, số đo mỗi góc của bát giác là 
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. Kết hợp với giả thiết tồn tại cạnh song song với 
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 nên ta bọc đa giác trong hình chữ nhật như h1.
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	Suy ra 
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Diện tích của hình chữ nhật bọc bát giác là 
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Diện tích của bốn tam giác vuông cân ở bốn đỉnh của hình chữ nhật là 
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	Theo bất đẳng thức Cauchy 
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Ta lại có 
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	Đặt 
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Đẳng thức xảy ra khi 
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	2.a. Chúng ta sử dụng các bộ ba Pitago 
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 để xây dựng dãy các bước nhảy của con bọ cánh cam từ điểm 
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	b. Giả sử con bọ cánh cam nhảy từ điểm hữu tỉ A đến điểm hữu tỉ B, với tọa độ vectơ 
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 là các số hữu tỉ. Gọi 
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	Không mất tổng quát có thể xem c là số lẻ (bởi vì nếu c là số chẵn thì a, b phải chẵn (vì 
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Giả sử ở bước nhảy thứ i, con bọ cánh cam nhảy theo vectơ có tọa độ 
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Thì ở bước nhảy thứ k tọa độ của con bọ cánh cam là 
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	Từ tất cả các 
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 lẻ, suy ra con bọ cánh cam không thể nhảy tới vị trí có tọa độ với mẫu số chẵn.

Vậy con bọ cánh cam không thể nhảy đến điểm 
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Câu 3 (7,00 điểm): Cho tam giác ABC có góc A tù và  AB > AC. Lấy M di động trên cạnh AC. Đường tròn ngoại tiếp tam giác ABM cắt cạnh BC tại điểm thứ hai là D. Đường tròn ngoại tiếp tam giác BCM cắt cạnh AB tại điểm thứ hai là E. Gọi O, I, J lần lượt là giao điểm của các cặp đường thẳng AD và CE, AB và DM, BC và EM.
1. Chứng minh đường thẳng OM,CI,AJ  đồng quy.  

2. Chứng minh đường thẳng OM và đường tròn ngoại tiếp tam giác AOC cùng đi qua một điểm cố định.  

	Hướng dẫn chấm
	Điểm

	1) Gọi N là giao của AI và CJ. 
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Ta có 2 bộ E,A,I thẳng hàng và D,C,J thẳng hàng.

Đồng thời 
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Nên theo định lý Pappus thì O,M,N thẳng hàng.
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	Hay OM,CI,AJ  đồng quy tại N.
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	2. Vì tứ giác BCME nội tiếp nên 
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  Trong tứ giác ABDM nội tiếp ta cũng có 
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	  Từ (1) và (2) ta suy ra 
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	  Do đó 
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	 Suy ra OM luôn đi qua điểm đối xứng của B qua AC.
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	Ta lại có 
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	 Nên tứ giác BEOD nội tiếp. Suy ra 
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	Gọi K là điểm đối xứng của B qua AC thì K cố định và K,A,O,C thuộc đường tròn cố định.
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	Vậy đường tròn ngoại tiếp tam giác  AOC và đường thẳng OM cùng đi qua K cố định.
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