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Bài 1 (4,0 điểm). Cho 
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 là các số thực dương thỏa mãn 
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. Chứng minh rằng
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Bài 2 (4,0 điểm). Xét đa thức 
[image: image4.wmf](
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 với 
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 là tham số thực.

1. Tìm hệ số của 
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 trong đa thức 
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2. Chứng minh rằng với mỗi 
[image: image8.wmf]a

, số nghiệm thực đôi một phân biệt của 
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 nhỏ hơn 25.

3. Khi 
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, chứng minh 
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 không thể có tất cả các nghiệm đều là số thực.
Bài 3 (4,0 điểm). Cho tam giác nhọn 
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 nội tiếp đường tròn 
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 Các đường cao 
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 cắt nhau tại 
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. Các tiếp tuyến với đường tròn 
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 tại 
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 cắt nhau tại 
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. Gọi 
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 là trung điểm của cạnh 
[image: image20.wmf]BC
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 là giao điểm của các đường thẳng 
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 và 
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 là giao điểm của các đường thẳng 
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 và 
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1. Chứng minh rằng các điểm 
[image: image27.wmf],,,
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 cùng thuộc một đường tròn.

2. Đường tròn đường kính 
[image: image28.wmf]AH

 cắt đường tròn 
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 tại điểm thứ hai là 
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 Đường thẳng 
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 cắt đường tròn 
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 tại điểm thứ hai là 
[image: image33.wmf].

K

 Chứng minh rằng ba điểm 
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 thẳng hàng.

Bài 4 (4,0 điểm). Cho dãy số 
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 xác định bởi
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 với mọi 
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1. Chứng minh rằng 
[image: image40.wmf]101
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 chia hết cho 
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2. Tìm tất cả các số nguyên tố 
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 sao cho 
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 là lũy thừa của một số nguyên dương nào đó với số mũ là số nguyên lớn hơn 
[image: image44.wmf]1
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Bài 5 (4,0 điểm). Cho trước hai số nguyên dương lẻ phân biệt 
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. Xét bảng ô vuông kích thước 
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 với 
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 dòng và 
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 cột. Mỗi ô vuông con của bảng được tô bởi đúng một trong hai màu là xanh hoặc đỏ. Một dòng của bảng gọi là dòng đỏ nếu trên dòng đó có số ô vuông con được tô đỏ nhiều hơn số ô vuông con được tô xanh, một cột của bảng gọi là cột xanh nếu trên cột đó có số ô vuông con được tô xanh nhiều hơn số ô vuông con được tô đỏ.

1. Có bao nhiêu cách tô màu cho bảng sao cho mọi dòng đều là dòng đỏ?

2. Gọi 
[image: image50.wmf]T

 là tổng của số dòng đỏ và số cột xanh trên bảng. Tìm giá trị lớn nhất của 
[image: image51.wmf]T
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