	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO

PHÚ THỌ
	ĐÁP ÁN-THANG ĐIỂM

 ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN DỰ THI HỌC SINH GIỎI QUỐC GIA LỚP 12 THPT NĂM HỌC 2024-2025
Môn: TOÁN

Ngày thi thứ hai: 12/9/2024
(Đáp án-thang điểm gồm 04 trang)


I. Một số chú ý khi chấm bài

	( Đáp án chấm thi dưới đây dựa vào lời giải sơ lược của một cách, khi chấm thi, giám khảo cần bám sát yêu cầu trình bày lời giải đầy đủ, chi tiết, hợp lô-gic và có thể chia nhỏ đến 0,25 điểm.

( Thí sinh làm bài cách khác với Đáp án mà đúng thì Tổ chấm cần thống nhất cho điểm tương ứng với thang điểm của Đáp án.

( Điểm bài thi là tổng điểm các câu không làm tròn số.


II. Đáp án-thang điểm
	Bài 5 (6,0 điểm). Tìm tất cả các cặp hàm 
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	Giả sử có cặp hàm 
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Suy ra 
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 Cộng vế với vế ba phương trình trên ta được 
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	Mặt khác trong 
[image: image13.wmf](

)

1

 thay 
[image: image14.wmf]y

 bởi 
[image: image15.wmf]2

x

-

 ta được: 
[image: image16.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1 3.

gfxfx

--=


Trong 
[image: image17.wmf](

)

3

 thay 
[image: image18.wmf]x

 bởi 
[image: image19.wmf]xy

--

 ta được: 
[image: image20.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

121 4.

fxygfxyfxxygy

--=+-=++-


Trong 
[image: image21.wmf](

)

4

 thay 
[image: image22.wmf](

)

;

xy

 bởi 
[image: image23.wmf](

)

0;

y

-

 được: 
[image: image24.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

011,0.

fyfygyaybyccf

=---=+-+=

 

Kết hợp 
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	Trường hợp 1: Nếu 
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Thử lại ta thấy thỏa mãn.

KL: Phương trình có nghiệm 
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	Bài 6 (7,0 điểm).  Với mỗi số nguyên dương 
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(trong đó 
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a) Chứng minh rằng 
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với mọi số nguyên dương 
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b) Chứng minh rằng tồn tại vô hạn số nguyên dương 
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c) Chứng minh rằng tồn tại vô hạn số nguyên dương 
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	a) Chứng minh rằng 
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với mọi số nguyên dương 
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	Chứng minh rằng 
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Ta sẽ chứng minh (2) bằng quy nạp.

Với 
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Đặt 
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Do đó 
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	Suy ra 
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Vậy 
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	b) Chứng minh rằng tồn tại vô hạn số nguyên dương 
[image: image73.wmf]n

 thỏa mãn 
[image: image74.wmf](

)

(

)

1.

fnfn

+<


	1,5

	Từ phần a) ta có
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Như vậy, yêu cầu bài toán tương đương với chứng minh bất đẳng thức 
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	Ta có 
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	c) Chứng minh rằng tồn tại vô hạn số nguyên dương 
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	Bất đẳng thức 
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Ta sẽ chỉ ra tồn tại vô hạn số 
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Ta giả sử điều ngược lại, tức là tồn tại 
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	Điều này dẫn đến dãy 
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	Bài 7 (7,0 điểm). Xét 
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