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[bookmark: MTBlankEqn]Câu 5. (6,0 điểm) Cho số tự nhiên  và các số thực . Chứng minh rằng tồn tại số  sao cho  với mọi .






[bookmark: _GoBack][bookmark: _Hlk174195151]Câu 6. (7,0 điểm) Xét lưới ô vuông . Trên lưới ô vuông đó luôn có ít nhất một trong hai loại rắn là rắn đỏ và rắn lục. Rắn đỏ có chiều dài bằng  sẽ chiếm giữ  ô vuông nằm ngang liên tiếp và không chiếm giữ ô vuông nào khác; rắn lục có chiều dài bằng sẽ chiếm giữ  ô vuông nằm dọc liên tiếp và cũng không chiếm giữ ô vuông nào khác ( là số nguyên dương nhỏ hơn hoặc bằng 2024). 
Biết trên lưới ô vuông luôn có ít nhất một con rắn và thoả mãn đồng thời các điều kiện dưới đây:
	i) Không  có ô vuông nào được chiếm giữ bởi nhiều hơn 1 con rắn.
	ii) Nếu có một ô vuông trong lưới ở ngay bên trái hoặc ngay bên phải con rắn đỏ thì ô vuông đó bị chiếm giữ bởi một con rắn lục.
	iii) Nếu có một ô vuông trong lưới ở ngay bên trên hoặc ngay bên dưới con rắn lục thì ô vuông đó bị chiếm giữ bởi một con rắn đỏ.

Gọi  là tổng bình phương chiều dài các con rắn trong lưới ô vuông.



a) Chứng minh tồn tại cách sắp xếp các con rắn trên lưới ô vuông này sao cho giá trị của  là hoặc .

b) Tìm giá trị nhỏ nhất của .



















Câu 7. (7,0 điểm) Cho tam giác  nội tiếp đường tròn () và có trực tâm . Gọi  là trung điểm đoạn thẳng . Gọi  lần lượt là hình chiếu vuông góc của  xuống . Gọi  lần lượt là điểm đối xứng với  qua . Tiếp tuyến tại  và  của đường tròn  cắt nhau tại , tiếp tuyến tại  và  của đường tròn  cắt nhau tại .


a) Chứng minh  cùng nằm trên một đường thẳng vuông góc với . 











b) Gọi  là đường tròn ngoại tiếp tam giác có ba đỉnh là  và giao điểm hai tiếp tuyến tại  của đường tròn (). Định nghĩa các đường tròn ,  tương tự như . Chứng minh rằng tâm đẳng phương của ba đường tròn ,, nằm trên đường thẳng . 

-------- HẾT --------
Thí sinh không được sử dụng tài liệu và máy tính cầm tay. 
Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.


Họ và tên thí sinh: ……………………………….………………………Số báo danh:………………………….
Chữ ký cán bộ coi thi số 1: ………………………….; Chữ ký cán bộ coi thi số 2:…………………………...
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