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	Bài
	Nội dung
	Điểm

	1
(4.0 điểm)
	


Cho dãy  thỏa mãn ;.
Chứng minh rằng dãy trên có giới hạn hữu hạn và tìm giới hạn đó.

	
	
Ta có .

[bookmark: MTBlankEqn]BĐT Cauchy: .
	1.5

	
	
Xét .


Vậy dãy  có giới hạn hữu hạn. Giả sử .
	
1.5

	
	

Kết hợp gt . Vậy 
	1.0

	2
(4.0 điểm)
	

Tìm tất cả các đa thức  với hệ số thực thỏa mãn  và 

.

	
	
Gt .
	0.5

	
	
Đặt .
	0.5

	
	

Đặt . Ta sẽ chứng minh   (2).

+ Ta có (2) đúng với .


+ Giả sử (2) đúng với ; tức là .

Kết hợp với (1): 



; nên (2) đúng với . Vậy .
	1.5

	
	
Ta có .
	0.5

	
	



Suy ra đa thức  có vô hạn nghiệm là các số hạng của dãy  nên . Vậy . Thử lại đúng.
	1.0

	3
(4.0 điểm)
	













Cho tam giác  nhọn, không cân, nội tiếp đường tròn . Tiếp tuyến với đường tròn  tại  cắt đường thẳng  tại . Đường thẳng đi qua  vuông góc với  cắt đường thẳng  tại . Đường thẳng đi qua  vuông góc với  cắt đường thẳng  tại .


	a) Chứng minh hai tam giác  và  đồng dạng với nhau. 




	b) Gọi  là giao điểm của  và đường tròn ngoại tiếp tam giác . Chứng minh ba đường thẳng  đồng quy.

	
	[image: ]
a) Giả sử hình vẽ như trên, các trường hợp khác chứng minh tương tự. 

Gọi .


 ; .
	















1.0

	
	

b) Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp  .

.
	0.5

	
	

[bookmark: _GoBack]Gọi  là trung điểm .
	0.5

	
	



Tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác  tại điểm  cắt tại .


Có .
	1.0

	
	

Tứ giác  nội tiếp đpcm.
	1.0

	4
(4.0 điểm)
	




Cho  là một số nguyên tố lẻ. Xác định số nguyên dương  thỏa mãn  là một lũy thừa của  và .
	

	
	
Đặt .

Có .
	1.0

	
	

;  .

Suy ra 
	1.0

	
	
Chú ý: .



Vậy , 
	2.0

	5
(4.0 điểm)
	




Trong một kỳ thi học sinh giỏi có 50 học sinh nam và  học sinh nữ  mỗi học sinh cần phải giải 5 bài toán. Kết quả kỳ thi cho thấy mỗi bài toán đều có ít nhất 14 học sinh nam và  học sinh nữ giải được ; với mỗi nhóm tùy ý gồm 2 học sinh nam và 1 học sinh nữ luôn có ít nhất một bài mà cả 3 học sinh trong nhóm đều không giải được. Chứng minh .

	
	




Xét bộ  như sau: là 1 học sinh nữ;  là 2 học sinh nam; 3 học sinh này cùng không làm được bài thứ ; mỗi bộ như trên được gọi là một bộ "tốt". Gọi số bộ "tốt" là .
	1.0

	
	

Chọn một học sinh nữ và hai học sinh nam có  cách    (1).
	1.0

	
	




Với mỗi bài thứ : có nhiều nhất 36 học sinh nam và  học sinh nữ không làm được; suy ra với bài thứ  có nhiều nhất  bộ "tốt". Suy ra    (2).
	1.0

	
	
Từ (1) và (2): ; đpcm.
	1.0

	Tổng
	
	20.0



---------- HẾT ----------

Lưu ý khi chấm bài:
- Đáp án chỉ trình bày một cách giải bao gồm các ý bắt buộc phải có trong bài làm của học sinh. Khi chấm nếu học sinh bỏ qua bước nào thì không cho điểm bước đó.
- Nếu học sinh giải cách khác, giám khảo căn cứ các ý trong đáp án để cho điểm.
- Trong bài làm, nếu ở một bước nào đó bị sai thì các phần sau có sử dụng kết quả sai đó không được điểm.
- Học sinh được sử dụng kết quả phần trước để làm phần sau.
- Điểm toàn bài tính lẻ đến 0,25 và không làm tròn.
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