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I. Một số chú ý khi chấm bài

	( Đáp án chấm thi dưới đây dựa vào lời giải sơ lược của một cách, khi chấm thi, giám khảo cần bám sát yêu cầu trình bày lời giải đầy đủ, chi tiết, hợp lô-gic và có thể chia nhỏ đến 0,5 điểm.

( Thí sinh làm bài cách khác với Đáp án mà đúng thì Tổ chấm cần thống nhất cho điểm tương ứng với thang điểm của Đáp án.

( Điểm bài thi là tổng điểm các câu không làm tròn số.


II. Đáp án-thang điểm

	Bài 1 (5,0 điểm). Với mỗi số nguyên dương 
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 là nghiệm thực lớn nhất của phương trình: 
[image: image3.wmf]202520242023

10.

xnxnxnx

----+=

L


a) Chứng minh rằng 
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b) Xác định tất cả các số thực 
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 để 
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 với mọi số nguyên dương 
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	a) Chứng minh rằng 
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	Xét số nguyên dương 
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 tùy ý. Với mỗi số nguyên dương 
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Khi đó, phương trình đã nêu trong đề bài được viết thành: 
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	Do đó với 
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 với mọi 
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Vậy phương trình 
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Suy ra 
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	b) Xác định tất cả các số thực 
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 để 
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	Ta có 
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Vì thế phương trình (1) có nghiệm trong khoảng 
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Do đó, vì là nghiệm thực lớn nhất của phương trình (1), nên 
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Từ đây do tính tùy ý của 
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	Với mỗi 
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Theo đề bài ra, ta cần tìm tất cả các số thực 
[image: image33.wmf]C

 sao cho: 
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Từ (2) suy ra 
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Ta có (4) 
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	Dễ thấy 
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 là các dãy hội tụ và 
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Vì vậy từ (5) theo định lí kẹp, suy ra 
[image: image40.wmf](
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 Giả sử 
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 là một số thực thỏa mãn (3), khi đó do (6) nên 
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 Ngược lại, giả sử 
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 là một số thực không vượt quá 
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Khi đó, theo (5) ta có 
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Do đó, 
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 là số thực thỏa mãn (3).
Vậy tất cả số thực 
[image: image50.wmf]C

 thỏa mãn yêu cầu bài toán là 
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	Bài 2 (5,0 điểm). Cho số nguyên dương 
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 là một tập con có 
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 phần tử của tập hợp 
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 Chứng minh rằng tồn tại ba phần tử 
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	Ta sẽ giải bài toán bằng phương pháp phản chứng.

Giả sử tồn tại 
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số nguyên dương  
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 không thỏa mãn yêu cầu của bài toán.
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	Khi đó: 
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	Chọn 
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 ta được 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image65.wmf](
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 trong khi đó 
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Mâu thuẫn trên suy ra giả sử phản chứng là sai nên ta có điều phải chứng minh.
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	Bài 3 ( 5,0 điểm). Cho tam giác 
[image: image67.wmf]ABC

 nhọn có các đường cao 
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 Điểm 
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 di động trên cạnh 
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 Gọi 
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 là các điểm thoả mãn 
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a) Chứng minh rằng ba điểm 
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 thẳng hàng.

b) Chứng minh rằng đường thẳng qua 
[image: image78.wmf]P

 vuông góc với 
[image: image79.wmf]QR

 luôn đi qua một điểm cố định. 
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Xét trường hợp như hình vẽ, các trường hợp khác chứng minh tương tự.

	a) Chứng minh rằng ba điểm 
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 thẳng hàng.
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	Gọi 
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 là giao điểm của 
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Kí hiệu 
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Khi đó 
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[image: image93.wmf],.

BRCQ


	0,5

	Ta có 
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 tương ứng và có các đường cao lần lượt là 
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Do đó 
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 là trục đẳng phương của 2 đường tròn 
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	Mặt khác ta có 
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 là trực tâm tam giác 
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	b) Chứng minh rằng đường thẳng qua 
[image: image106.wmf]P

 vuông góc với 
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 luôn đi qua một điểm cố định.
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	Gọi [image: image108.wmf],
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	Ta có [image: image114.wmf]IJ
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	Suy ra [image: image122.wmf]PKQR
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 cố định.
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	Bài 4 (5,0 điểm). Bạn Việt dùng 
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 màu để tô màu 
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 số nguyên dương đầu tiên, mỗi số được tô đúng một màu. Bộ 
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 số nguyên dương liên tiếp được gọi là thú vị nếu tất cả các màu đều được sử dụng chẵn lần để tô màu các số trong bộ 
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a) Hãy chỉ ra một cách tô màu buồn tẻ khi 
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b) Chứng minh rằng 
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	a) Hãy chỉ ra một cách tô màu buồn tẻ khi 
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	Gọi 
[image: image135.wmf]4

 màu là 
[image: image136.wmf],,,.

ABCD


 Với 
[image: image137.wmf]15

n

=

, một cách tô màu buồn tẻ là 
[image: image138.wmf]123456789101112131415

.

ABACABADACABACA


(Học sinh chỉ ra cách tô màu khác đúng cho điểm tối đa)
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	b) Chứng minh rằng 
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	 Xét các bộ số sau
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	Trường hợp 1: Trong 
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 bộ số trên có 1 bộ số thú vị (đpcm).
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	Trường hợp 2: Trong 
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Theo Dirichlet, tồn tại 
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Khi này, bộ số 
[image: image153.wmf](

)

1,2,,

iij

++

K

 có số màu 
[image: image154.wmf],,,

ABCD

 cần dùng là 
[image: image155.wmf],

ji

aa

-


[image: image156.wmf],

ji

bb

-

 
[image: image157.wmf],

ji

cc

-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image158.wmf]ji

dd

-

cùng chẵn, là bộ số thú vị.
Suy ra với mọi cách tô màu 
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 số nguyên dương đầu tiên, luôn tồn tại bộ số thú vị. Do đó không tồn tại cách tô màu buồn tẻ với mọi 
[image: image160.wmf]16.

n

³


	2,0


HDC CHÍNH THỨC








Trang 4/4

_1779239597.unknown

_1779240025.unknown

_1787330370.unknown

_1787331017.unknown

_1787331851.unknown

_1787332068.unknown

_1787333093.unknown

_1787398611.unknown

_1787332565.unknown

_1787332955.unknown

_1787332504.unknown

_1787332516.unknown

_1787332007.unknown

_1787332056.unknown

_1787331984.unknown

_1787331860.unknown

_1787331214.unknown

_1787331822.unknown

_1787331839.unknown

_1787331651.unknown

_1787331714.unknown

_1787331406.unknown

_1787331163.unknown

_1787331200.unknown

_1787331125.unknown

_1787330950.unknown

_1787330989.unknown

_1787331006.unknown

_1787330962.unknown

_1787330515.unknown

_1787330575.unknown

_1779240071.unknown

_1779240143.unknown

_1779240171.unknown

_1779240185.unknown

_1779288169

_1779288304.unknown

_1779240192.unknown

_1779240199.unknown

_1779240207.unknown

_1779240196.unknown

_1779240189.unknown

_1779240178.unknown

_1779240182.unknown

_1779240174.unknown

_1779240159.unknown

_1779240163.unknown

_1779240151.unknown

_1779240089.unknown

_1779240136.unknown

_1779240140.unknown

_1779240132.unknown

_1779240080.unknown

_1779240085.unknown

_1779240076.unknown

_1779240049.unknown

_1779240058.unknown

_1779240062.unknown

_1779240053.unknown

_1779240038.unknown

_1779240041.unknown

_1779240034.unknown

_1779239736.unknown

_1779239991.unknown

_1779240005.unknown

_1779240016.unknown

_1779240021.unknown

_1779240009.unknown

_1779239998.unknown

_1779240002.unknown

_1779239995.unknown

_1779239758.unknown

_1779239983.unknown

_1779239988.unknown

_1779239761.unknown

_1779239751.unknown

_1779239755.unknown

_1779239744.unknown

_1779239666.unknown

_1779239680.unknown

_1779239695.unknown

_1779239699.unknown

_1779239691.unknown

_1779239673.unknown

_1779239677.unknown

_1779239669.unknown

_1779239649.unknown

_1779239657.unknown

_1779239662.unknown

_1779239652.unknown

_1779239612.unknown

_1779239645.unknown

_1779239604.unknown

_1779238168.unknown

_1779239545.unknown

_1779239564.unknown

_1779239590.unknown

_1779239593.unknown

_1779239586.unknown

_1779239557.unknown

_1779239560.unknown

_1779239553.unknown

_1779238174.unknown

_1779239527.unknown

_1779239538.unknown

_1779239523.unknown

_1779238173.unknown

_1779238170.unknown

_1779238158.unknown

_1779238163.unknown

_1779238165.unknown

_1779238166.unknown

_1779238164.unknown

_1779238161.unknown

_1779238162.unknown

_1779238160.unknown

_1779238146.unknown

_1779238152.unknown

_1779238155.unknown

_1779238157.unknown

_1779238153.unknown

_1779238150.unknown

_1779238151.unknown

_1779238147.unknown

_1779232374.unknown

_1779237331.unknown

_1779238141.unknown

_1779238143.unknown

_1779237619.unknown

_1779238140.unknown

_1779232429.unknown

_1779237307.unknown

_1779231464.unknown

_1779232330.unknown

_1779232362.unknown

_1779230436.unknown

_1779231253.unknown

_1779231329.unknown

_1779230377.unknown

