TRUONG DAI HOC SU PHAM HA NOI KY THI CHON POI TUYEN HSGQG NAM HOQC 2020-2021

TRUONG THPT CHUYEN Moén thi: TOAN
PE CHINH THUC Ngay thi thit nhit: 28,/9/2020
(Dé thi gom 01 trang) Thoi gian lam bai: 180 phait, khong ké thoi gian giao dé

Cau 1. (5 diém) Cho day s6 (a,) xéc dinh béi a; = 1 va

a 7,0 . X A
Upp1 = —————  v6Oi moi s6 nguyén duong n.
Va, +1

Chting minh rang lim na, = 0.
n—oo

Cau 2. (5 diém) Cho s6 thuc ¢. Biét rang ton tai mot cAp s6 cong (a,) cé cong sai la s thuc
duong sao cho: véi mdi sb nguyén duong k thi ¢* 1a mot s6 hang ciia day (a,). Chimg minh rang ¢

la so nguyén.

Cau 3. (6 diém) Cho tam gidc nhon ABC ngoai ti¢p dudng tron (I) véi AB < AC. Goi G la
trong tam ciia tam gidc ABC. D la tiép diém ctia BC va (I). M, N, P lan lugt 1a trung diém ctia
BC,CA, AB.

(a) Puong thang qua D song song véi AI, cit MI tai S. Chimg minh ring SA = DI.

(b) Liy X,Y theo thtt tu thuoc MN, MP sao cho XP, YN 1a cic tiép tuyén ctia (I). Ching
minh rang XY vudng goc véi IG.

Cau 4. (4 diém) C6 2020 tam thé dé va 2020 tAm thé xanh, trén mdi tAm thé c6 ghi mot sb
nguyén duong khong vugt qua 2020 (hai s6 ghi trén hai tAm thé bat ki khong nhat thiét phai khac
nhau). Chitng minh rang ta cé thé chon ra mot b thé d6 va mot bo thé xanh sao cho: téng céc s6
duge ghi trén mdi bo thé bang nhau.

(Néu trong bo chi c6 mot tam thé thi tong cdc sé ghi trén cdc tam thé cia bo dé la so trén chinh

tam thé dy.)

Hoc sinh khong duoc st dung tai liéu, gidm thi khong gidi thich gi thém.



TRUONG DAI HOC SU PHAM HA NOI KY THI CHON POI TUYEN HSGQG NAM HOQC 2020-2021

TRUONG THPT CHUYEN Moén thi: TOAN
PE CHINH THUC Ngay thi thit hai: 29/9/2020
(Dé thi gom 01 trang) Thoi gian lam bai: 180 phait, khong ké thoi gian giao dé

Cau 1. (5 diém) Tim tit ca cic ham s6 f : [0;1] — R, lién tuc trén doan [0;1] v& théa man diéu
kién
f(z)=2zf (2*) voi moiz € [0;1].

Cau 2. (6 diém) Cho day s6 (z,,) xac dinh bdi 29 = 1, 2; = 3 va
Tpio = 6Ty 1 —x, VvO6imoin e N.
(a) Chimg minh rang v6i mdi s6 nguyén duong n thi (22 — 1)? + 1 1a hop s6.
(b) Cho k 1a mot s6 nguyén duong va p 1a mot uéc nguyén t6 ciia zor. Chimg minh rang néu

p — 1 chia hét cho 4 thi p — 1 chia hét cho 2F+2,

Cau 3. (5 diém) Cho tam gidc ABC véi AB < AC, noi tiép dudng tron (O). M, N theo thit tu 1a
trung diém ctia BC, OA. D 1a mot diém thudc doan thang MC (D khac M, C). E, F theo thit tu
13 hinh chiéu vudéng goéc ciia B, C trén AD. G 1a giao diém ciia dudng thang qua E song song véi
AB va duong thing qua F song song véi AC. I 1a tam dudng tron ngoai tiép ciia tam gide GEF.
Chiing minh rang NI = NM.

Cau 4. (4 diém) Mot hoi nghi cé n ngudi tham du (n > 5). Biét rang ton tai mot sb nguyén

duong m sao cho: trong n — 2 ngudi bat ki tham du hoi nghi, luoén cé ding 3™ cip quen biét nhau.

\ X 2 , .« . , e 2
Tim tat ca cac gia tri c6 thé cua n.

Hoc sinh khong duoc st dung tai liéu, gidm thi khong gidi thich gi thém.



