SO GIAO DUC VADPAOTAO  PE THI CHON PQI TUYEN DU THI HSG QUOC GIA
NAM DINH Nim hoc: 2022-2023.
Mon: TOAN - Bésé: 1
Thoi gian Iam bai: 180 phut.
(bé thi gom: 01 trang)

Bai 1 (5,0 diém). Giai hé phuong trinh
(x+3)Vx+4= y(y2—3y+6)

3(y2 — 2y)\/x2 —X+7 =y —x*+11x—2y —10.
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Bai 2 (4,0 diém). Choddy sé (u,) xac dinh boi u, =1vau,,, = 3

. : 1 .y
a) Chiing minh rang u, > = v&i moi so nguyén duong n > 2.
n!

b) Tim gi6i han ciia m3i day s6 (u,) va (g/u, ) khi n tién ra +oo.

Bai 3 (3,0 diém). Xét ham s f :[0;400) — [0;+00) théa man diu kién (1):
f (x2 + 2xf (xy)) = f(xy)+xf (x+y) v6i moi X,y €[0;+00).
a) Chiing minh rang f (0) Ia gia tri nho nhét cia f (x) trén [0;+00).
b) Tim tat ca cac ham s6 f thoa man (1).

Bai 4 (4,0 diém). Cho tam giac ABC nhon, AB < AC va hinh chit nhat MNPQ nai tiép tam
giac ABC (v6i M thuoc canh AB, N thuoc canh AC va P, Q thuoc canh BC) sao cho

—

MNQ = NMP :¥. Puong thang qua A, vudng goc véi AB cit duong thang NP tai K.
Puong thang qua A, vudng goc véi AC cat duong thang MQ tai L.

a) Goi | la tam caa hinh chir nhat MNPQ . Chung minh rang Al 1a phan giac cua goc
BAC, tir giac MNKL 1a hinh chir nhat va ta giac ABQI ndi tiép mot duong tron.

b) Goi E la giao diém cua cac duong thang BK, MQ va F 1a giao diém cua cac duong
thang CL, NP . Chting minh rang ba diém I, E, F thang hang va AE = AF.

Bai 5 (4,0 diém).
a) Cho hai tap hop X ={1,2;3;...;20} va Y ={1,2;3;...;8}. C4 tat ca bao nhiéu anh xa
f:X —Y saochovoimdi x,y € X, cte x<y thi f(x)<f(y)?

b) Trén duong tron ngudi ta dat 2022 sé ma mdi sé 1a 1 hoac —1. Biét rang tong cua 10 s6
lien ké nhau bat ki déu khac 0 va tong cua ca 2022 so trén duong tron la so nguyén duong.
Tim gié tri nho nhat cd thé cua tong tat ca cac so dat trén duong tron.
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