	SỞ GIÁO DỤC & ĐÀO TẠO
TỈNH BÌNH DƯƠNG 
	KỲ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN HSG THPT
[bookmark: _GoBack]DỰ THI QUỐC GIA NĂM HỌC 2022 - 2023
Môn: TOÁN
Thời gian: 180 phút, không kể thời gian phát đề
Ngày thi thứ nhất



HƯỚNG DẪN CHẤM THI
( Hướng dẫn chấm thi gồm 03 trang)
I. Hướng dẫn chung
1. Thí sinh làm bài không theo cách nêu trong đáp án nhưng đúng thì vẫn cho đủ điểm số từng phần như Hướng dẫn chấm thi quy định Tổ chấm thảo luận và thống nhất thang điểm chấm cho những bài có cách giải khác với đáp án trong Hướng dẫn chấm thi và ghi thành biên bản chấm thi.
2. Việc chi tiết hóa điểm số trong từng câu (nếu có) trong Hướng dẫn chấm thi thì phải bảo đảm không làm sai lệch Hướng dẫn chấm thi và phải được thống nhất thông qua biên bản của Tổ chấm.
3. Điểm từng câu và toàn bài không làm tròn (tính đến 0,25 điểm).
II Đáp án và thang điểm
	Câu
	Nội dung
	Điểm

	Câu 1
(5 điểm)
	
Tìm hàm số  thỏa mãn


 với mọi  (1)

	
	

Đặt  là phép thế trong (1) cho 


Giả sử  và 

 (2)
	0,75

	
	
  (3)


Từ (2) và (3) suy ra .  Vậy đơn ánh
	0,75

	
	

	0,5

	
	

Thay  vào ta có .
	0,5

	
	

Đặt  , ta có 
	0,5

	
	

	0,75

	
	

. Vậy  .
	0,5

	
	




Thử lại, thỏa mãn ycđb. Vậy là nghiệm hàm duy.

	0,75

	Câu 2:
 (5 điểm)
	




Cho dãy số thực  mãn thỏa  và  và đặt . Chứng minh rằng dãy có giới hạn hữu hạn.

	
	Từ công thức truy hồi tính được:



	1,0

	
	
Đánh giá được  
	1,0

	
	
Tiếp theo đánh giá được  .
	1,0

	
	

Chứng minh được , suy ra dãy bị chặn trên.
	1,0

	
	

Chứng minh được dãy tăng .
Suy ra đpcm.
	1,0

	Câu 3: 
(5 điểm)  
	




















Cho tam giác  vuông tại  nội tiếp đường tròn  Đường thẳng qua  và song song với  cắt  tại điểm thứ hai là  Gọi  là giao điểm của  và  Đường thẳng qua  và song song với  cắt  tại  Đường tròn tâm  bán kính  cắt  tại  và   thuộc cung  




a) Gọi  là giao điểm của  với  Chứng minh rằng  thẳng hàng.

b) Chứng minh rằng 

	
	 [image: ]
	

	
	



a). tại  tam giác vuông  vuông tại 


Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông  ta có  

Suy ra  
	1,0

	
	



Do đó  thuộc trục đẳng phương của hai đường tròn  và  Dẫn đến  thẳng hàng.
	1,0

	
	

b). Vì  nên  

Mặt khác  


Từ đó suy ra  là đường trung trực của 
	1,0

	
	
Suy ra  
	1,0

	
	


Do đó  Dẫn đến  là trực tâm của tam giác  

Suy ra 
	1,0

	Câu 4:
(5 điểm)
	

Có  học sinh tham gia vào một trại hè. Biết rằng trong  học sinh bất kỳ thì có ít nhất một cặp không phải là bạn bè của nhau (quan hệ bạn bè là hai chiều).



a) Hỏi nếu như tồn tại  người có tổng số lượng bạn bè là  thì có bao nhiêu bộ  học sinh đôi một không là bạn bè của nhau trong trại hè?






b) Đánh số các học sinh theo thứ tự  và gọi  là số bạn của học sinh thứ  Cho biết rằng tồn tại số  sao cho  Tìm giá trị lớn nhất có thể có của  

	
	


a) Gọi hai người đó là  Dễ thấy rằng nếu  quen nhau thì họ không có người quen chung nên tổng số người quen của họ sẽ là không thỏa.
	1,0

	
	





Khi đó,  không quen nhau và số người quen của mỗi người sẽ . Do đó, tổng số người quen của họ là  chứng tỏ mỗi người trong  quen với tất cả  người còn lại. Từ đó, ta cũng suy ra rằng tất cả  người đó sẽ đôi một không quen nhau, vì nếu không sẽ có ba người đôi một quen nhau. 
	1,0

	
	
Số bộ ba cần tìm là 
	0,5

	
	













b) Giả sử rằng  và chọn ra học sinh  có  bạn. Chọn tiếp học sinh  có  bạn thì rõ ràng theo nhận xét ở trên,  và  không là bạn của nhau. Do ta có thể chọn được  học sinh  như thế (với số người quen là ), và họ đều không là bạn của  nên  quen không quá  bạn, mâu thuẫn. Vì thế 
	1,5

	
	
Chia học sinh thành  nhóm là 


· 

Học sinh  quen tất cả học sinh trong  
· 

Học sinh  quen tất cả học sinh trong  
· cứ như thế…
· 

Học sinh  quen quen tất cả học sinh trong  





Các học sinh cùng nhóm thì không quen nhau. Khi đó, dễ thấy rằng số người quen của các học sinh trong nhóm  sẽ là  còn số người quen của học sinh trong nhóm  là  Vậy giá trị lớn nhất cần tìm là .
	1,0
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