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Bài 1 (5 điểm). Cho ba số thực dương a, b, c. Chứng minh rằng,

ab
a2 + ab + bc

+
bc

b2 + bc + ca
+

ca
c2 + ca + ab

6 1.

Bài 2 (3 điểm). Tìm tất cả các bộ ba số nguyên dương (a, b, c) sao cho với mọi số nguyên

dương n không có ước nguyên tố nhỏ hơn 2022 ta luôn có an + bn + n chia hết cho n + c.

Bài 3 (3 điểm). Cho hàm số f : [0; 1]→ [0; 1] liên tục và thỏa mãn f ( f (x)) = x4, ∀x ∈ [0; 1] .

Chứng minh rằng,

x4 < f (x) < x, ∀x ∈ (0; 1) .

Bài 4 (5 điểm). Cho tam giác nhọn ABC nội tiếp đường tròn (O), P là một điểm thay đổi trên

cung nhỏ AC của (O) và K là tâm đường tròn Euler của tam giác PBC.

a) Chứng minh rằng, đường thẳng qua K vuông góc với PA luôn đi qua một điểm cố định

khi P di chuyển.

b) Gọi H là hình chiếu của K lên PA. Chứng minh rằng, đường trung trực của đoạn AH

luôn đi qua một điểm cố định khi P di chuyển.

Bài 5 (4 điểm). Cho tập hợp A = {1; 2; 3; · · · ; 2022} . Đặt

F =
{

X |X ⊂ A và S(X) chia hết cho 3
}

với S(X) là tổng các phần tử của X.

a) Tìm số phần tử của tập F có chứa 2022.

b) Hãy tính
∑
X∈F

S (X).

————————————–Hết————————————–

Thí sinh không sử dụng tài liệu, máy tính cầm tay. Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.


