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Câu 1. (5,0 điểm) Cho số thực dương . Xét dãy số  xác định bởi  và

a) Với  , chứng minh rằng 
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b) Chứng minh rằng dãy số  có giới hạn hữu hạn khi và chỉ khi .

Câu 2. (6,0 điểm)
a) Cho  là các số nguyên dương thoả mãn
  và  .
Chứng minh rằng .
b) Tìm tất cả các đa thức  hệ số thực thoả mãn


Câu 3. (5,0 điểm) Cho tam giác nhọn, không cân  có các đường cao  
(với ). Đường tròn đường kính  và đường tròn đường kính  cắt nhau tại các điểm . Đoạn thẳng  cắt đường tròn đường kính  tại điểm . 
Đoạn thẳng  cắt đường tròn đường kính  tại điểm . Các đường thẳng  và  cắt nhau tại . Chứng minh rằng
a) Các đường thẳng  đồng quy.
b) .

Câu 4. (4,0 điểm) Kí hiệu  là tập hợp 2024 số nguyên dương đầu tiên. Hỏi, có tất cả bao nhiêu tập con khác rỗng của của , mà tổng tất cả các số thuộc mỗi tập con đều chia hết cho 256?
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