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[bookmark: MTBlankEqn][bookmark: _GoBack]Bài 1. (5,0 điểm) Cho dãy số  được xác định bởi: ; , . Đặt , . Tìm .
Hướng dẫn giải
	Câu
	Hướng dẫn nội dung
	Điểm

	Bài 1. 
(5 điểm)
	

Ta có  , .

Suy ra  	
	

2,0 điểm

	
	

 	
	1,0 điểm

	
	




Mặt khác:  nên dãy  là dãy số tăng . Nếu  bị chặn thì  tồn tại.




Đặt    và   (vô lý). 



Suy ra  không bị chặn trên hay  suy ra lim=0	
	1,0 điểm


	
	
Suy ra 
	1,0 điểm




 Bài 2. (5,0 điểm) Tìm tất cả các đa thức  với hệ số thực thỏa mãn điều kiện 



với mọi số thực .
Hướng dẫn giải
	Câu
	Hướng dẫn nội dung
	Điểm

	Bài 2 (5 điểm)
	

 Đặt , , ta có:

	
	
1,0 điểm 

	
	

 Cho , ta được .						


Cho , ta được .      (*)
	
1,0 điểm 

	
	
 Đặt .


Từ (*), ta có  với 
	1,0 điểm

	
	
Hay 
	1,0 điểm

	
	


Với , suy ra . Thử lại đúng.


Vậy, đa thức cần tìm là , với .	
	1,0 điểm



Bài 3. (5,0 điểm)


a) Chứng minh rằng tồn tại vô hạn bộ số  nguyên dương sao cho 


b) Chứng minh rằng không tồn tại bộ số  nguyên dương sao cho 
Hướng dẫn giải
	Câu
	Hướng dẫn nội dung
	Điểm

	Bài 3 (5. điểm)
	

a) Xét  thì 
	2,0 điểm

	
	

b) Giả sử tồn tại  nguyên dương sao cho 

Khi đó 
	1,0 điểm



	
	

Gọi q là ước nguyên tố bất kì của , suy ra .	

Theo định đí Fecmat ta có . Do đó	


	



1,0 điểm 

	
	


Như vậy mọi ước nguyên tố của  đều có dạng , suy ra , mâu thuẫn. Bài toán được chứng minh.
	
1,0 điểm























Bài 4. (5,0 điểm) Cho tam giác nhọn () có trực tâm  và nội tiếp đường tròn . Gọi  lần lượt là trung điểm của  và  lần lượt là chân các đường cao hạ từ của tam giác . Điểm  là giao điểm của  với tiếp tuyến của  tại . Điểm  là giao điểm thứ hai của  với đường tròn ngoại tiếp tam giác . Điểm  là giao điểm của  và . Chứng minh rằng  vuông góc với .
Hướng dẫn giải
	Câu
	Hướng dẫn nội dung
	Điểm

	Bài 4. 
(5 điểm)
	[image: ]




Các đường tròn  cắt nhau đôi một theo các trục đẳng phương  nên  đồng quy tại .	
	

















1,0 điểm 

	
	

Gọi . Dễ thấy  đồng viên. Thật vậy



Ta có (  là trung trực ) 



(  là trung trực )




 Mặt khác tứ giác  nội tiếp đường tròn đường kính  suy ra . Do đó .


Suy ra  cùng thuộc đường tròn đường kính .
	1,0 điểm

	
	



Các đường tròn  cắt nhau đôi một tại các trục đẳng phương  nên  đồng quy tại .
	1,0 điểm 

	
	








Ta có: ,  nên . Lại thấy  là đường trung bình của tam giác  nên  đi qua trung điểm . Mà  nên  là hình bình hành.
	1,0 điểm

	
	


Do đó  mà  nên .	
	1,0 điểm
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