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Bài 1. (4,0 điểm) Xét 
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. Chứng minh rằng:
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Tìm tất cả các bộ giá trị 
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 để dấu bằng trong bất đẳng thức trên xảy ra.
Bài 2. (4,0 điểm) Với 
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, ta định nghĩa: 
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1. Chứng minh rằng với mỗi số thực 
[image: image6.wmf]a

 thuộc 
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, đa thức 
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 có đúng bốn nghiệm thực phân biệt.

2. Tìm tất cả các số thực dương 
[image: image9.wmf]k

 sao cho: Với mọi số nguyên dương 
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, đa thức 
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 luôn có hai nghiệm thực mà hiệu của chúng lớn hơn 
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Bài 3. (4,0 điểm) Cho tam giác 
[image: image13.wmf]ABC

 nội tiếp đường tròn 
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 là điểm bất kì nằm trong tam giác 
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 nhưng không thuộc đường thẳng 
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. Đường thẳng 
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 cắt đường tròn 
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 tại điểm 
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 (khác 
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). Kẻ các đường kính 
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 của đường tròn 
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. Các đường thẳng 
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 lần lượt cắt đường tròn 
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 tại các điểm 
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 (khác 
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). Gọi 
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 là giao điểm của các đường thẳng 
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 và 
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, 
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 là hình chiếu vuông góc của 
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 trên đường thẳng 
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. Giả sử rằng hai đường thẳng 
[image: image34.wmf]KL

 và 
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 cắt nhau.

1. Chứng minh rằng bốn điểm 
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 cùng thuộc một đường tròn (gọi đường tròn này là 
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2. Chứng minh rằng các đường thẳng 
[image: image38.wmf]OP

 và 
[image: image39.wmf]EF

 cắt nhau tại điểm 
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 thuộc đường tròn 
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Bài 4. (4,0 điểm).

1. Cho 
[image: image42.wmf]p

 là số nguyên tố và 
[image: image43.wmf]n

 là số nguyên dương lớn hơn 1. Chứng minh rằng mọi ước nguyên tố của số 
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 hoặc là 
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, hoặc chia cho 
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 dư 1.


2. Tìm tất cả các số nguyên tố 
[image: image47.wmf]p

 sao cho tồn tại số nguyên dương 
[image: image48.wmf]n

 mà số 
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 là lũy thừa bậc 5 của một số nguyên dương.

Bài 5. (4,0 điểm) Xét số nguyên dương 
[image: image50.wmf]n

 lớn hơn 1. Người ta muốn phân hoạch tập hợp tất cả các số nguyên dương thành hai tập con vô hạn và rời nhau là 
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 và 
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 sao cho tổng của bất cứ 
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 phần tử phân biệt nào trong mỗi tập con (
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 hoặc 
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) đều là phần tử thuộc tập con đó. 

1. Khi 
[image: image56.wmf]2021
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, có tồn tại cách phân hoạch thỏa mãn yêu cầu hay không?

2. Tìm tất cả các số nguyên dương 
[image: image57.wmf]n

 để tồn tại cách phân hoạch thỏa mãn yêu cầu.
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