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Chứng minh rằng nếu  thì .
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Tìm tất cả các đa thức monic  thỏa mãn



	
6,0 


	
	
Rõ ràng  không thể là đa thức hằng.
	0,5

	
	


Giả sử  Đặt  với 
Khi đó


	


1,0

	
	

Chú ý rằng  có bậc tối đa là  
	1,0

	
	

Kết hợp với giả thiết ta có  hay  
	2,0

	
	
Đặt  Khi đó




Suy ra 

Sử dụng phép đồng nhất ta được  

Từ đó ta được nghiệm của bài toán 
	1,5
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Cho tam giác  nhọn không cân nội tiếp đường tròn  Gọi  là điểm chính giữa  Kẻ đường kính  của  Điểm  chuyển động trên cung nhỏ   khác  Gọi  là giao điểm của  và 






 Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác  Chứng minh rằng trung điểm của  luôn thuộc một đường thẳng cố định khi  chuyển động trên cung nhỏ 










 Gọi  là giao điểm của  và  là giao điểm của  và  Đường tròn đường kính  cắt  tại  Chứng minh rằng  thẳng hàng.
	7,0

	
	6a)
	3,0

	
	



Xét thế hình sau, các trường hợp khác chứng minh tương tự. Ta sẽ chỉ ra  Giả sử  cắt  tại  



Ta có  nên  là đường kính của  


Suy ra  nên . 
[image: ]
	1,5

	
	

Mặt khác  là trung điểm của  nên



Do đó,  


Suy ra trung điểm của  thuộc trung trực của  cố định.
	1,5

	
	6b) 
	4,0

	
	








Xét cực và đối cực đối với đường tròn  ta có  là đường đối cực của  khi đó  vuông góc với  (tại  và   là bán kính của 
[image: ]

	2,0

	
	







Lại có  nên từ  suy ra  là tiếp tuyến của  Từ đó suy ra  là tiếp tuyến của  trong đó  là trung điểm 








Đường đối cực của  (là  đi qua  nên đường đối cực của  đi qua  Do đó  đi qua  Vậy  thẳng hàng.
	2,0
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Cho đa thức hệ số nguyên  thỏa mãn

	


Chứng minh rằng nếu  thì .
	7,0

	
	



Đặt , khi đó  có  nghiệm phân biệt là 
	1,0

	
	
Suy ra 
	1,0

	
	

Do  chia hết cho  nên ta viết

	



Để ý là  và  là monic hệ số nguyên, nên .
	1,0

	
	Ta xét hai trường hợp



1. Nếu  không nhận  làm nghiệm với mọi , lúc đó có

	


Ta để ý rằng  là một số nguyên khác , để mà thấy 

	

Mặt khác thì, theo bất đẳng thức modul, với mọi  ta có

	

Để mà dẫn đến mâu thuẫn là . Vậy, không xảy ra trường hợp này.
	2,5

	
	







2. Nếu tồn tại  để  là nghiệm của , thì bởi vì  là đa thức tối tiểu của , nên  đều là nghiệm của , nói khác đi . Ta có điều cần chứng minh.
Ta hoàn tất lời giải từ hai trường hợp đã xét.
	1,5



image3.wmf
.

x

"Î

¡


image46.wmf
(

)

(

)

32

()()2(21)(2).

PxPxPPxxbxbcx

+-=++++


oleObject50.bin

image47.wmf
3232

1

2(21)(2)2,

2

xbxbcxxx

++++=-


oleObject51.bin

oleObject52.bin

image48.wmf
33

,.

48

bc

=-=


oleObject53.bin

image49.wmf
2

33

().

48

Pxxx

=-+


oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject3.bin

oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

oleObject60.bin

oleObject61.bin

oleObject62.bin

oleObject63.bin

oleObject64.bin

oleObject65.bin

image4.wmf
ABC


oleObject66.bin

oleObject67.bin

oleObject68.bin

oleObject69.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

oleObject72.bin

oleObject73.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject4.bin

oleObject76.bin

oleObject77.bin

oleObject78.bin

oleObject79.bin

oleObject80.bin

oleObject81.bin

oleObject82.bin

oleObject83.bin

image50.wmf
·

90.

JAO

=°


oleObject84.bin

image5.wmf
().

O


image51.wmf
AE


oleObject85.bin

image52.wmf
DF


oleObject86.bin

image53.wmf
.

Q


oleObject87.bin

image54.wmf
·

·

·

·

90

PDQEDFEAFPAQ

==°==


oleObject88.bin

image55.wmf
PQ


oleObject89.bin

oleObject5.bin

image56.wmf
().

ADP


oleObject90.bin

image57.wmf
·

·

·

·

·

0

,90

AFEADEAQPEAFPAQ

====


oleObject91.bin

image58.wmf
AFEAQP

V:V


oleObject92.bin

image59.emf
Q

J

P

F

E

O

B

C

A

D


image60.wmf
,

OJ


oleObject93.bin

image61.wmf
,

EFPQ


image6.wmf
E


oleObject94.bin

image62.wmf
·

·

(..).

AJQAOFcgcQAJFAO

Þ=

V:V


oleObject95.bin

image63.wmf
·

·

·

·

·

·

90.

JAOJAPFAOJAPQAJQAP

=+=+==°


oleObject96.bin

image64.wmf
JO


oleObject97.bin

image65.wmf
OA


oleObject98.bin

image66.wmf
(),

O


oleObject6.bin

oleObject99.bin

image67.wmf
PQ


oleObject100.bin

image68.wmf
,

R


oleObject101.bin

image69.wmf
OR


oleObject102.bin

image70.wmf
PQ


oleObject103.bin

image71.wmf
)

H


image7.wmf
¼

.

BAC


oleObject104.bin

image72.wmf
222

.(*)

OHORrOMON

===


oleObject105.bin

image73.wmf
(

r


oleObject106.bin

image74.wmf
()).

O


oleObject107.bin

image75.emf
H

N

M

I

R

Q

P

F

E O

B

C

A

D


image76.wmf
(

)

[]

HPQ

Î


oleObject108.bin

oleObject7.bin

image77.wmf
(*)


oleObject109.bin

image78.wmf
,

OMON


oleObject110.bin

image79.wmf
(

)

[].

PQ


oleObject111.bin

image80.wmf
,

IMIN


oleObject112.bin

image81.wmf
(),

O


oleObject113.bin

image8.wmf
EF


image82.wmf
I


oleObject114.bin

image83.wmf
.

PQ


oleObject115.bin

image84.wmf
P


oleObject116.bin

image85.wmf
)

QR


oleObject117.bin

image86.wmf
I


oleObject118.bin

oleObject8.bin

image87.wmf
I


oleObject119.bin

image88.wmf
.

P


oleObject120.bin

image89.wmf
MN


oleObject121.bin

image90.wmf
.

P


oleObject122.bin

oleObject123.bin

oleObject124.bin

image9.wmf
().

O


oleObject125.bin

oleObject126.bin

oleObject127.bin

image91.wmf
22

cossin

1111

i

pp

z

+=


oleObject128.bin

image92.wmf
10

11

()1

xxx

f

=++¼+


oleObject129.bin

image93.wmf
10


oleObject130.bin

image94.wmf
210

.

,,,

zzz

¼


oleObject9.bin

oleObject131.bin

image95.wmf
(

)

(

)

(

)

210

11

().

xxxx

fzzz

=---

K


oleObject132.bin

image96.wmf
()

fx


oleObject133.bin

image97.wmf
35

(1)

x

-


oleObject134.bin

image98.wmf
(

)

(

)

(

)

35

1.

fxxqx

=-


oleObject135.bin

image99.wmf
[]

fx

Î

¢


image10.wmf
D


oleObject136.bin

image100.wmf
35

(1)

x

-


oleObject137.bin

image101.wmf
[]

qx

Î

¢


oleObject138.bin

image102.wmf
q


oleObject139.bin

image103.wmf
k

z


oleObject140.bin

image104.wmf
{1,2,,10}

k

Î¼


oleObject10.bin

oleObject141.bin

image105.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

35

35

11

110110110110

11.

kkkk

kkkk

fqq

zzzfz

££££££££

=-=

ÕÕÕÕ


oleObject142.bin

image106.wmf
(

)

110

k

k

q

z

££

Õ


oleObject143.bin

image107.wmf
0


oleObject144.bin

image108.wmf
(

)

(

)

35

35

11

110

111.

k

k

f

zf

££

³=

Õ


oleObject145.bin

image109.wmf
{1,2,,10}

k

Î¼


image11.wmf
»

BF


oleObject146.bin

image110.wmf
(

)

(

)

01011

2022.

n

kkkknk

n

fcccccc

zzzzz

=++¼+£++¼+£


oleObject147.bin

image111.wmf
1035

202211

³


oleObject148.bin

image112.wmf
{1,2,,10}

k

Î¼


oleObject149.bin

image113.wmf
k

z


oleObject150.bin

image114.wmf
q


oleObject11.bin

oleObject151.bin

image115.wmf
11

f


oleObject152.bin

image116.wmf
k

z


oleObject153.bin

image117.wmf
210

,,,

zzz

¼


oleObject154.bin

image118.wmf
q


oleObject155.bin

image119.wmf
11

q

f

�O


image12.wmf
(

D


oleObject156.bin

oleObject12.bin

image13.wmf
,).

BF


oleObject13.bin

image14.wmf
P


oleObject14.bin

image15.wmf
AF


oleObject15.bin

image16.wmf
.

DE


oleObject16.bin

image17.wmf
)

a


oleObject17.bin

image18.wmf
J


oleObject18.bin

image19.wmf
.

ADP


oleObject19.bin

image20.wmf
JO


oleObject20.bin

oleObject21.bin

image21.wmf
»

.

BF


oleObject22.bin

image22.wmf
)

b


oleObject23.bin

image23.wmf
Q


oleObject24.bin

image24.wmf
AE


oleObject25.bin

image25.wmf
,

DFR


oleObject26.bin

image26.wmf
AD


oleObject27.bin

image27.wmf
.

EF


image1.wmf
()[]

Pxx

Î

¡


oleObject28.bin

image28.wmf
RQ


oleObject29.bin

image29.wmf
()

O


oleObject30.bin

image30.wmf
,.

MN


oleObject31.bin

image31.wmf
,,

MNP


oleObject32.bin

image32.wmf
01

()

n

n

fxccxcx

=++¼+


oleObject1.bin

oleObject33.bin

image33.wmf
01

2022.

n

ccc

++¼+£


oleObject34.bin

image34.wmf
35

(1)()

xfx

-

�O


oleObject35.bin

image35.wmf
(

)

11

1()

xfx

-

�O


oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

image2.wmf
(

)

(

)

32

1

()2(),

2

PxPxxxPPx

+=-+


image36.wmf
()

Px


oleObject40.bin

image37.wmf
deg0.

Pd

=>


oleObject41.bin

image38.wmf
()(),

d

PxxQx

=+


oleObject42.bin

image39.wmf
()[],deg.

QxxQkd

Î=<

¡


oleObject43.bin

image40.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

()()()()()().

d

d

PxPxPPxxPxPxQxPxQPx

éù

+-=+-++-

êú

êú

ëû


oleObject44.bin

oleObject2.bin

image41.wmf
(

)

(

)

()()

QxPxQPx

+-


oleObject45.bin

image42.wmf
2

(1),

kddddd

£-=-


oleObject46.bin

image43.wmf
2

13,

dd

-+=


oleObject47.bin

image44.wmf
2.

d

=


oleObject48.bin

image45.wmf
2

().

Pxxbxc

=++


oleObject49.bin

