SO GIAO DUC VA PAO TAO KI THI HQC SINH GIOI CAP THANH PHO

THANH PHO CAN THO NAM HOQC 2024-2025
MON: TOAN
PE CHINH THUC Thoi gian lam bai: 150 phit, khéng ké thoi gian phdt dé
(Dé thi ¢é 02 trang)
3 [\3
Cau 1 (3,0 diém) Cho biéu thicP = WY x Y véiy>x0

x=y  xrfy Jy—¥x’
a) Rut gon biéu thirc P.
b) Biét (x—1)(y—1)+2y/xy =1. Tinh gia trj biéu thuc P.

X—my=3-4m

(m 13 tham sd)
mx+y=3m+2

Céu 2 (3,0 diém) Cho hé phuong trinh: {

Chting minh rang hé phuong trinh da cho ludén c¢6 nghiém duy nhat (x;y,) v6i moi
gia tri cia m va x,” +y,” —6(x, +Y,)+17 =0
Cau 3 (4,0 diém)

a) Giai phuong trinh: x? + x—2x/2x+3+14=4J7-x

b) Tim «cic gia tri cua tham s6 m dé phuong trinh:
x* —(m? +2m—-1)x+(m+1)> —3=0c¢0 hai nghiém x, x,thoa man x*+x,+2=0
Cau 4 (2,0 diém) Phong gido duc & dao tao huyén A chon mot nhom gém hoc sinh
cap Tiéu hoc va hoc sinh cdp Trung hoc co sé dé tham gia Ky thi Violympic cap Tinh.
Ban dau, Phong giao duc va dao tao huyén A du kién chon 60 % sinh Tiéu hoc trong
nhoém hoc sinh du thi. Do don vi t6 chic khong di may tinh nén Phong gido duc va
dao tao huyén A phai giam sb hoc sinh di thi mdi cép 13 30. Vi véy sb hoc sinh Tiéu
hoc duoc chon chiém 62% trong nhém hoc sinh dy thi. Héi trong nhém hoc sinh thi
theo thuc té c6 bao nhiéu hoc sinh ctia mdi cép hoc?

Cau 5 (2,0 diém)

Anh Binh can rit tién trong thé ATM dé chi tiéu c4 nhan nhung lai quén mat
khau dang nhép tai khoan. Biét rang mat khau 1a mot s chinh phuong A c6 bon chir
s6, néu bot di mdi chit sb cua sé A mot don vi thi duoc sé méi 1a sb chinh phuong co
bdn chit s6. Em hiy gitip anh Binh tim lai mat khau da quén.

Cau 6 (4,0 diém)

Cho hai dudng tron (O,R) va (O,R”) voi R > R’ cit nhau tai hai diém A va B.

Trén tia d6i cua tia AB ldy diém C. Qua diém C ké cac tiép tuyén CD, CE véi dudng



2

tron (O), trong d6 D, E 1a cac tiép diém va E nam trong duong tron (0”). Cac dudng
thang DA, AE cit duong tron ( O’) 1an luot tai M va N (M va N khac A). Tia DE cit
doan thang MN tai I. Chimg minh:

a) Cac diém B, N, L E cung nam trén mot duong tron.

b) AE.MB= AB.MI

¢) Puong thang O’1 vudng goc vdi duong thang MN.
Cau 7 (2,0 diém) Cho a,b 1a céc sb duong théa man a+b =2. Tim gia tri 16n nhét cta

biéu thirc P =a?b?(a2 +b?).

Ghi chi: - Thi sinh khéng dwoc siv dung tai ligu va mdy tinh cam tay

- Can bg coi thi khong gidi thich gi thém



SO GIAO DUC VA PAO TAO KI THI HQC SINH GIOI CAP
THANH PHO CAN THO THANH PHO NAM HOQC 2024-2025
MON: TOAN
PAP AN THAM KHAO Thoi gian lam bai : 150 phiit, khéng ké
(Fanpage: Khu vieon trén mday AIB) thoi gian phdt dé

voly>x>0

N 3 [\3
Cau 1 (3,0 diém) Cho biéu thirep_ Y=Y x vy
X=y  xayy Jy-vx

a) Rut gon biéu thirc P.
b) Biét (x-1)(y-1)+2/xy =1. Tinh gi4 tri biéu thirc P.
LOI GIAI
a)
:(\/x_—\/T)(H Yy :xe_—yf— (Ve =y Jry(v v |
O e e T

oy
V) ()

o Y
V.yP—(JX__y\/yf)

b) (x—l)(y—1)+2\/W:1<:>xy—(x—2\/W+y):O<:>xy:(«/i—\/y)2
Viy>x>0nénxy>0.S N v i vl _y=x
y>X nen xy > 0. uyra\/@_‘\/; M_ﬁ &:P_\&—\N— 1

X—my=3-4m

( m 1a tham s6)
mx+y=3m+2

Cau 2 (3,0 diém) Cho hé phuong trinh: {

Chung minh réing hé phuong trinh da cho luén c6 nghiém duy nhét (%:Y,) VO1 moi
gia tri clia m va x,° +y,” —6(X, +Y,)+17=0

LOI GIAI

- Xétm =0, ta c6 x = 3; y = 2 thoa mén yéu cau bai toan

- Xétm =0. Do ~ % -m nén hé di cho c6 nghiém duy nhat
m

2 —
2)=>m=——
:(2) 3

00

X—
y—-

Khi do: x#3,y=z4,y=22va(l) >m=

.p



Suy ra X;‘Z:Z_—s@ X —6X+9=—y*+6y—8< x* +y* —6(x+Yy)+17 =0(dpcm)
— X_
Cau 3 (4,0 diém)

a) Giai phuong trinh: x* +x—2xy/2x+3+14 =47 X
b) Tim cic gid trfi coa tham sb6 m dé phuong trinh:
x? —(m* +2m—-1)x+(m+1)* —3=0c06 hai nghiém x, x, théa man: x> +x,+2=0

LOI GIAI

a) Voi diéu kién _?3 <x <7, phuong trinh da cho tuong duong voi:

X~ 2X\2X+ 3+ 2X+3+ 7~ X 4T X +4=0. x —2\/2x+3)2+( 7—x—2>2=0
(x —2\/2x+3)2=0

= , = x=3(t/m)
(V7-x-2) =0

Vay x = 3 1a nghiém cua phuong trinh da cho.

b) Phuong trinh da cho truong duong véi: x*+(@1-2m-m?)x+m*+2m-2=0

Véicachésdba=1;b=12m-m?;c= m?+2m-2

Ta c6 nhan xét: 1+ 12m - m*+m?+2m-2= 0 nén phuong trinh di cho co
nghiém x= 1 va x= m* +2m-2

Theo gia thiét, x2+x, +2=0(*) ta xét cac truong hop sau:

- Truwong hgp 1: x, =m?+2m-2;x,=1

(*) < (m?+2m-2) +3=0( vo livi (m?+2m-2) +3>0vmeR)

- Truwong hop 2: x, =1,x, =m*+2m-2

(*) @1+m*+2m-2+2=0= (m+1)’ =0 m=-1
Cau 4 (2,0 diém) Phong gido duc & dao tao huyén A chon mot nhom gdm hoc sinh
cap Tiéu hoc va hoc sinh cdp Trung hoc co sé dé tham gia Ky thi Violympic cap Tinh.
Ban dau, Phong gido duc va dao tao huyén A du kién chon 60 % hoc sinh Tiéu hoc
trong nhém hoc sinh dy thi. Do don vi to chitc khong di may tinh nén Phong gido
duc va dao tao huyén A phai giam sb hoc sinh di thi mdi cép 1a 30. Vi vay s6 hoc sinh
Tiéu hoc duoc chon chiém 62% trong nhém hoc sinh dy thi. Hoi trong nhém hoc sinh

thi theo thuc té c6 bao nhiéu hoc sinh ctia mdi cép hoc?



LOT GIAI
Goi x,y ( hoc sinh) lan luot 13 sd hoc sinh Tiéu hoc va Trung hoc co s& dé tham gia
Ky thi Violympic cdp Tinh cta huyén A ((x>0,y >0)
Vi ban dau Phong gido duc va dao tao huyén A du kién chon 60% hoc sinh Tiéu hoc
trong nhom hoc sinh dy thi nén ta c6 phuong trinh:
X =60% (xty) <0,4x-0,6 y=0 (1)
Vi sau khi gidm sb6 hoc sinh di thi mdi cép di 30, s hoc sinh Tiéu hoc chiém 62%

nén ta c6 phuong trinh:
X — 30 = 62% (x+y-60) <>0,38 x — 0,62 y :‘?36 )

0,4x — 0,6y =0

T (1) va (2) ta ¢c6 hé phuong trinh: _
(DVa(2)ta cohe phuone {o,mo,ézy:g

=216
9(t/m
44( )

Giai hé phuong trinh ta duqc{ X

Vay s6 hoc sinh Tiéu hoc va Trung hoc co sé dé tham gia Ky thi Violympic cap Tinh
cua huyén Ala 216 va 144
Cau 5 (2,0 diém)

Anh Binh can rat tién trong thé ATM dé chi tiéu c4 nhan nhung lai quén mat
khau diang nhap tai khoan. Biét rang mat khau 1a mot s6 chinh phuong A c6 bon chir
s6, néu bot di mdi chir s6 cua sé A mot don vi thi duoc s6 méi 1 sé chinh phuong cé
bdn chit s6. Em hiy gitip anh Binh tim lai mat khau da quén.

LOT GIAI

Goi mat khau dang nhap cta anh Binh 1a abcd(a,b,c,d e N"va a,b,c,d <9 va a>2)

Theo dé bai ta c6: abed =x° va (a-1)(b-1)(c—1)(d -1) = y?

X —y? =1111(x,y e N";32 < x, y < 99)

Do do:
< (x—y)(x+y)=1.1111=11.101

Vi 32<x,y<99 nén x+y=1111 vax+y=1

=1111 =1
Vay nén khong xay ra cac truong hop { Ty hod { Ty

x—-y=1 x—y=1111

Mit khéc: x+y > x-y ( do x,y 1 cac s6 nguyén duong) nén chi xay ra trudng hop :

=101 =56
XY= 0177 (mhan)
X-y=11 y =45
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Vay: mat khau dang nhap ctia anh Binh 13 562 = 3136
Cau 6 (4,0 diém)

Cho hai duong tron (O;R) va (O;R’) v6i R > R’ cit nhau tai hai diém A va B.
Trén tia d6i cua tia AB ldy diém C. Qua diém C ké cac tiép tuyén CD, CE véi dudng
tron (O), trong d6 D, E 1a céc tiép diém va E nam trong duong tron (O’). Cac duong
thang DA, AE cat dudng tron (O”) 1an luot tai M va N (M va N khac A). Tia DE cit
doan thang MN tai I. Ching minh:

a) Cac diém B, N, I, E cung nam trén mot dudng tron

b) AE.MB=AB.MI

¢) Puong thang O’1 vudng goc véi duong thang MN.
LOI GIAI

a) Chung minh: Cac diém B,N, I, E cung nam trén mot duong tron
Ta c6: BNI = DAB ( gdc ngoai tir gidc noi tiép)

Ma DAB = DEB (géc ndi tiép cting chin cung BD)

Do d6 cac diém B, N, I, E cung nam trén mot duong tron

b) Chirng minh: AE.MB= AB.MI

Xét AMIB va AAEB

BAE = BMI (gdc nodi tiép cung chin cung BN)

Mit khac BEN = BIN (goc ndi tiép cung chian cung BN)



— AEB =BIN = AMIB ~ AAEB :%:%@ AE.MB = MI.AB(dpcm)

¢) Puong thang O’1 vudng goc vdi duong thang MN.

Ta co AMIB ~ AAEB(cmt) = M= 1B v = 2E Bi@y)
AE ~ EB EB

Mat khac, xét ADAB va AINB c6
BNI = DAB ( gdc ngoai tir giac noi tiép)

ﬁ: B <IN =£.|B(2)

BDA =BEN = BIN = ADAB ~ AINB = —
AD DB DB

Xét AACE va AECB cé

AEC = CBE ( gbc tao boi tia tiép tuyén va day cung)

BCE chung
= AACE ~ AECB :C—E:E(S)
CB EB
Tuong ty = ADCA ~ ABCD = b _ £(4)
CB DB
\ AE AD _ , X . X Le
Ta(3),(4) = E5-DB (CE=CD tinh chat hai ti€p tuyén cat nhau) (5)

T (1), (2), (5) = IM =IN =O'l _L MN(dpcm)

Nhan xét: Ti gidc AEBD duoc goi I tit gide diéu hoa va ti 1¢ % _ % chinh 1 mot

tinh chat ciia t gidce diéu hoa ma cdc em sé dwoc hoc & chiong trinh chuyén.
Cau 7 (2,0 diém) Cho a, b 13 cac s6 duong thoa mén a+b =2. Tim gia trj 16n nhat cta
biéu thire P =a%?(a® +b?).
LOI GIAI
Cach 1: Nguyén Thé Khang
Tacod: 2 =a+b >Jab=ab<1
Lai c6 a*+b® =(a+b)*—2ab=4-2ab

a’b’(4—2ab) a’h*(4-2ab)

Ma P =a%’(a’+b*)= < = 4ab—2a’h?
ab
bat ab=t(0<t<1)=2-t>0
_ 2
Khi d6 P=4t—2t2:2t(2—t)sz.$=2

Dau “=" xdy ra khi va chi khi t=1



Vay max P=2, dang thtic xay ra khi { ab= 1c> a=b=1

Cach 2: Lé Hoang Thién Khoi

2
Ta co: absmzﬂzl
4 4

2 2)2 4
Do d6 Psab(a2+b2) hay 2P3ab(a2+b2)s(a +2ab+b ) _(a+b) _4
4 4

Vay 2P <4< P <2, dau “=" xay ra khi a=b=1



