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Bài  1. ( 4,0 điểm) Cho hai dãy số 
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Tính giới hạn các dãy 
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Bài 2. ( 4,0 điểm) Tìm các đa thức 
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 khác đa thức không và có bậc bé nhất thỏa mãn: 
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Bài 3. ( 4,0 điểm) Tìm tất cả các số tự nhiên n sao cho số 
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 biểu diễn được dưới dạng 
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 với a, b, c nguyên.

Bài 4. ( 4,0 điểm) Cho tam giác ABC (AC > AB). Lấy hai điểm M, N lần lượt trên AB và AC sao cho MN song song với BC. Gọi P là giao điểm của  hai đoạn thẳng BN và CM. Gọi A’ là điểm đối xứng của A qua đường thẳng BC; 
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 là đường tròn ngoại tiếp tam giác AMN.
a) Gọi E là điểm thuộc đường tròn 
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)

w

 sao cho AE song song với MN. Chứng minh rằng:  E, P, A’ thẳng hàng.

b) Gọi F là giao điểm thứ hai của A’P với đường tròn 
[image: image10.wmf](
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 và I là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác AA’F. Chứng minh IF tiếp xúc với đường tròn ngoại tiếp tam giác BFC.
Bài 5. ( 4,0 điểm) Cho tập hợp 
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, tô màu ít nhất 50 phần tử của A sao cho: nếu 
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 (a, b không nhất thiết phân biệt) được tô màu và 
[image: image13.wmf]abA
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 thì a + b cũng được tô màu. Gọi S là tổng tất cả các số không được tô màu của A. Tìm giá trị lớn nhất của S.
…………..HẾT…………..
· Thí sinh không được sử dụng tài liệu.

· Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.
 Họ và tên thí sinh:………………………………………............Số báo danh:……………………..
ĐÁP ÁN KÌ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI CẤP TRƯỜNG VÒNG 1 – NĂM 2020 – 2021

	Bài 1.
(4 điểm)
	Cho hai dãy số 
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Tính giới hạn các dãy 
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	Có: 
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Và 
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Do đó: 
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	Bài 2.
(4điểm)
	Tìm các đa thức 
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 khác đa thức không và có bậc bé nhất thỏa mãn: 
[image: image24.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

25

PxQxPxxQxx

+=+"Î

¡

.
	

	
	
[image: image25.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

25

PxQxPxxQxx

+=+"Î

¡


Ta thấy, bậc bé nhất của đa thức ở vế trái là bậc 5, vế phải là đa thức có bậc chẵn nên ta có 
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Từ đề bài ta có  
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 Tương tự, từ 
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Khi đó 
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	Bài 3.
(4điểm)
	Tìm tất cả các số tự nhiên n sao cho số 
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	Với 
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Vậy chỉ có hai đáp số là 
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	Bài 4.
(4 điểm)
	Cho tam giác ABC (AC > AB). Lấy hai điểm M, N lần lượt trên AB và AC sao cho MN song song với BC. Gọi P là giao điểm của  hai đoạn thẳng BN và CM. Gọi A’ là điểm đối xứng của A qua đường thẳng BC; 
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 là đường tròn ngoại tiếp tam giác AMN.
a) Gọi E là điểm thuộc đường tròn 
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 sao cho AE song song với MN. Chứng minh rằng:  E, P, A’ thẳng hàng.

b) Gọi F là giao điểm thứ hai của A’P với đường tròn 
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 và I là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác AA’F. Chứng minh IF tiếp xúc với đường tròn ngoại tiếp tam giác BFC.
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	a)
	Ta có, 
(ABC đồng dạng nghịch với (A’BC


              (AMN đồng dạng nghịch với (ENM,


do vậy, (A’BC đồng dạng thuận với (ENM.


Mà BC//NM nên A’B//EN và A’C//EM,


Do vậy, tồn tại phép vị tự  biến (A’BC thành (ENM với tâm vị tự là giao của BN và CM hay chính là P.

Từ đó suy ra E, P, A’ thẳng hàng.
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	b)
	Goi At là tia đối của tia AI, K là trung điểm của EA’

Dễ thấy, K thuộc BC và BC qua I
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hay tứ giác AFKI nội tiếp. từ đó suy ra 
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Suy ra, IA tiếp xúc 
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- Phép vị tự tâm A tỉ số 
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 biến (AMN thành (ABC  nên cũng biến 
[image: image70.wmf]w

 thành đường tròn 
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 ngoại tiếp (ABC, do vây IA cũng tiếp xúc với 
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Hay IF tiếp xúc với đường tròn ngoại tiếp tam giác BFC.
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	Bài 5.

(4 điểm)
	Cho tập hợp 
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 (a, b không nhất thiết phân biệt) được tô màu và 
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 thì a + b cũng được tô màu. Gọi S là tổng tất cả các số không được tô màu của A. Tìm giá trị lớn nhất của S.
	

	
	Xét trường hợp tổng quát 
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 (a, b không nhất thiết phân biệt) được tô màu và 
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 thì a + b cũng được tô màu.
- Nếu số 1 được tô thì dễ thấy tất cả các số đều được tô, lúc này S = 0.
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	- Xét trường hợp số 1 không được tô, gọi các số được tô là 
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- Ta c/m: với mọi k  mà 1 ≤ k ≤ m ta có 

ak + am-k + 1 ≥ 2n


Thật vậy, giã sử tồn tại k0 mà 
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Xét tập 
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Lúc đó, số 
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Mặt khác, với mỗi i  mà 1≤ i < k0, 

vì 
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, vậy 
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Do đó,  ak + am-k + 1 ≥ 2n với mọi k (1 ≤ k ≤ m). 
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	- Từ kết quả trên, ta có 
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Suy ra, 
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	- Ta có thể chỉ ra một cách tô màu thỏa mãn là {2, 4, 6, …, (2n -2)} 
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	Trở lại bài toán với n = 51, ta có kết quả 
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