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Câu 5 (6,0 diểm). Một mật khẩu thẻ của ngân hàng  là một dãy gồm 6 chữ số.

a) Có bao nhiêu mật khẩu thẻ của ngân hàng  có 6 chữ số khác nhau trong đó có chữ số 6 và chữ số 8 .

b) Tính số mật khấu thẻ của ngân hàng  có tổng 6 chữ số bằng 16 .

Câu 6 (7  điểm). Cho đa thức , với a là một số nguyên lẻ bất kì. Chứng minh rằng:

a) Đa thức  không có nghiệm hữu tỉ.



b) Tồn tại duy nhất một đa thức , bậc , hệ số của lũy thừa bậc cao nhất bằng 1, thỏa mãn .








Câu 7 (7 điểm). Cho tam giác nhọn , nội tiếp đường tròn . Gọi  là trục tâm tam giác . Đường thẳng cắt các đường thẳng  lần lượt tại  và .
[bookmark: _GoBack]1. Chứng  minh rằng:


a) Hai tam giác  và  đồng dạng.


b)  là tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác.




2. Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác . Chứng minh rằng là đường trung tuvển của tam giác .
                                           …………Hết…………..
Thi sinh không được sử dụng tài liệu và máy tính cầm tay trong khi làm bài. 
Cản bộ coỉ thi không giải thích gì thêm.
-----Hết-----
Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm. Thí sinh không được sử dụng tài liệu.










ĐỀ THI VÀ HƯỚNG DẪN CHẤM MÔN TOÁN 
KÌ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN HỌC SINH GIỎI TỈNH TUYÊN QUANG NĂM HỌC 2022 – 2023
NGÀY THI THỨ HAI
……………….


Câu 5 (6,0 diểm). Một mật khẩu thẻ của ngân hàng  là một dãy gồm 6 chữ số.

a) Có bao nhiêu mật khẩu thẻ của ngân hàng  có 6 chữ số khác nhau trong đó có chữ số 6 và chữ số 8 .

b) Tính số mật khấu thẻ của ngân hàng  có tổng 6 chữ số bằng 16 .

	Hướng dẫn chấm
	Điểm

	

a) Giả sử mật khẩu thẻ của ngân hàng  có dạng .


Có  cách chọn vị trí và sắp xếp hai chữ số 6 và 8 . Sau đố có  cách chọn và sắp xếp 4 chữ số còn lại.
	1,0

	

Suy ra có  mật khẩu thẻ của ngân hàng  có 6 chữ số khác nhau trong đó có chữ sổ 6 và chữ số 8 .
	1,0

	

b) Ta thấy có một song ánh giữa tập các mật khẩu thẻ của ngân hàng  thỏa mãn bài toán với tập các nghiệm của phương trình .
	0,5

	

Đặt:  là tập các nghiệm của ;

.

Khi đó .
	1,0

	

Xét  : Theo bài toán chia kẹo Euler thì .
	0,5

	





Xét các  : Đặt  ta được  (1). Số phần tử của  bằng số nghiệm của (1). Theo bài toán chia kẹo Euler thì .
	1,0



	

Vì không thể có phần từ  mà có hai chữ số  nên

.

	0,5

	


Do đó . Hay số mật khẩu thẻ của ngân hàng  có tổng 6 chữ số bằng 16 là = 17577.
	0,5




Câu  điểm). Cho đa thức , với a là một số nguyên lẻ bất kì. Chứng minh rằng:

a) Đa thức  không có nghiệm hữu tỉ.



b) Tồn tại duy nhất một đa thức , bậc , hệ số của lũy thừa bậc cao nhất bằng 1, thỏa mãn .

	Hướng dẫn chấm
	Điểm

	





a) Giả sử  có nghiệm hữu tỉ . Vì  là monic nên  và  lẻ.
	1,0

	



Vì  đều lẻ nên  lẻ. Mâu thuân với . Vậy  không có nghiệm hữu tì.
	1,0

	


b) Ta thấy  là đa thức monic, bậc , thỏa mãn .
	1,0

	


Giả sử  là hai đa thức monic, bậc , thoả mãn .

Đặt .
	1,0

		Khi đó

 




	1,0

	



Nếu  thì deg . Vì  là hai đa thức monic nên so sánh bậc của đa thức ở hai vế (1) suy ra , vô lí.
	1,5

	



Vậy , hay có duy nhất đa thức monic, bậc , thỏa mãn  là .
	0,5











Câu  điểm). Cho tam giác nhọn , nội tiếp đường tròn . Gọi  là trực tâm tam giác . Đường thẳng cắt các đường thẳng  lần lượt tại  và .
1. Chứng  minh rằng:


a) Hai tam giác  và  đồng dạng.


b)  là tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác.




2. Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác . Chứng minh rằng là đường trung tuvển của tam giác .

	Hướng dẫn giải
	Điểm

	
a) Ta có  (1).
[image: ]

	0,5

	


Mặt khác  (2). Từ (1) và (2) suy ra Hai tam giác  và  đồng dạng
	1,0

	
b) Ta có .
	0,5

	


Từ hai tam giác và  đồng dạng và (3) suy ra  là tiếp tuyến của đường tròn ngoai tiếp tam giác HPQ.
	1

	




c) Gọi . Lấy điềm  sao cho  là tiểp tuyến của . Khi đó tồn tại một phép đồng dang .
	1

	

Suy ra . Do đó 
(4).
	1

	

Từ (4) suy ra tứ giác  nội tiếp được. Do đó (5).
	1

	






Vì  là tâm đường tròn  nên từ  suy ra  là trung điểm . Hay  là đường trung tuyến của tam giác .
	1


                                                        	---Hết---
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