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(x=3Jx+4 1 ]2J_+1

Bai 1. (.5 diém) Cho bidu thirc A=
1 (L3 diem) ( o 2) =

a) Tim diéu kién x4c dinh va rit gon biéu thirc 4.
b) Tim x dé | 4|+ A4=0.

Bai 2. (1,0 diém) Cho phuong trinh x* —8x+5m—3=0 (4n1a x). Tim m d phuong
~ trinh ¢ hai nghiém x,, x, thoad man hé thirc 2x, —3x, =1.
Bai 3. (1,5 diém)
: 2x’— x*y +2x=-3y’+ 4xy* - 3y
a) Giai h¢ phwong trinh § . . 4 :
x'—y'=—
, ) 5
~ b) Giai phuong trinh J+l=2x =x—dx+1.
Bai 4. (0,5 diém) Cho ba sb thyc x, y, z, théa man:
(x - y)(y - z)(z - x)22.

Ching minh réng, x*+ y*+z°>2.-
Bﬁi 5.(1,0 diém) Tim tht ca cac sb nguyén duong n va cac sd nguyén t5 p,thoa man:
n+7p=(n—p)3.
| héi 6. (1,0 diém) Cho tam giac ABC cin tai B, c6 ZABC : 40° va AC = 1. Trén cac canh
: BA, BC, tuong ung, léy cac diém N, K, sao cho AN’: CK = -‘li GoiMla frung diém.
cia AC. Tinh sb do cia ZNMK. |
Bal 7. (2,5 diém) Cho duodng tron (0) va déy cung AB khong la dudng kinh. Goi C la

diém chinh giita ctia cung 16n AB. Céc tiép tuyén tai 4,B cua (O) cat nhau tai M.

Goi D 1a hinh chiéu vuéng géc ciia B trén AC va E 1a trung diém ctia BD. Tia
CE cét dudng tron (O) tai diém thir hai F. Goi G 1a giao diém cia MC véi 4B.

a) Chirng minh rang, bén diém B,E,F,G cing nam trén mét dudng tron.

b) Tia MF cét dudng tron (O) tai diém thirhai H. Ching minh rang, 4H 14 dudng -
kinh ctia dudng tron (0)



¢) Goi I 1a trung diém cua doan thing MG Chimg minh ring, ba diém B, F, I
thing hang. :

Bai 8. (1,0 diém) Chia tam giac déu ABC thanh 9 tam giac con, rdi dién vao méi tam
giac con mét s6 0, nhu & hinh dudi day. -

Cho phép thay dbi céc sb trong tam gidc ABC, theo qui tic: Mbi 1an, lay hai s6 ndm
& hai tam giac con c6 chung canh, roi ting moi s6 1én 1 don vi, hoic giam mdi sb di
1 don vi.

Hoi nhd viée thyuc hién lién tiép mot sé hiru han 1an phép thay ddi sb néi trén, ta c6
thé 1am cho 9 s6 niam trong tam gidc ABC 13 9 s6 ti nhién lién tiép, tir 4 dén 12, hay
khong? Vi sao?

HET

Thi sinh khong dugc sir dung tai ligu va mdy tinh cim tay, gidm thi khong gtat thich
gi thém.
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MON: Toan (chuyén)
(gom co 07 trang)

A. HUO'N G DAN CHUNG
- Néu thi sinh lam baj khong theo cach néu trong dap an nhung dung thi van cho du s6 diém
timg phan nhu trong hudng dan quy dinh;
- Viéc chi tiét hoa (néu co) thang diém trong huorng din chim phai d¢am bao khong lam 1éch
hudéng din chim;

- Sau khi cong diém toan bai thi van giit nguyén sb diém, khong duoc 1am tron.

B. PAP AN - BIEU PIEM

Bai Noi dun Bicu
M qung diém
Bai 1. ,
(1,5 diém) | Cho biéu thirc A= x=3x+4 ! 2\/; M l
—2x  Jx-2) x
a) Tlm diéu kién xdc dinh va rit gon biéu thirc A.
Di€u kién xac dinh: x> 0; x#4. 0,25
Taco A= x=3xrd—Jx Vx
Vr(Vx-2)  2x+] 0,25
.................................................................. S —-
X 4x +4 _ (\/; - 2) 0.25
(Vx-2)(2vx+1) (Vx-2)(2vx +1) ’
Jx -2
= . 0,25
2x +1
b) Tim x d@é | 4|+ A4=0
Taco: |4|+4=0c|4]=-4c 4<0 ‘/—‘2<0 0,25
2Jx +1
< x—2<0 (do 24/x +1>0 v6i moi x thoa man diéu kién).
< x<4 ‘ 0,25
Két hgp vé1 diéu kién x > 0; x =4, ta dugc 0<x < 4.
Bai 2. | Cho phuong trinh x* —8x+5m—3=0 (4nla x). Tim m dé phuong trinh cé
(1,0 diém) | hai nghiém x,, x, thod man hé thirc 2x, —3x, =1.
Theo dinh Ii Viet (thuan va déo), so m théa mén yéu cau ciia bai toan
khi va chi khi m 1a s6 sao cho ton tai hai s6 thuc x,, x, théa man hé: 0.5




x+x,=8

xx,=5m—-3 (*)

x+5=8 _ [x+3x=24 _ [5x=25 x%=5
2x,—3x,=1 2x,—3x,=1

.......................................................................................................

5.3=5m—3, haym:lsg.

A , A A 9 ~ a A A % N 18
Vi vdy, ¢4 duy nhét s6 m théa mén yéu cau dé bai, 1a m = re

Bai 3.
(1,5 diém)

a) Gidi hé phuong trinh : :
2x° = X'y +2x==3y"+ 4xy* -3y
e yz;__ 4

5

Piéu kién x4c dinh: x, y € R.
Véi diéu kién d6, ki hiéu (1) 12 phuong trinh thir nhét cia hé da cho,
ta co:

IR=2 (2x3— 4x*y + 2xpy* + Zx) + (3y3— 6xy°+ 3x’y + 3y) =0

= 2x(x2—2xy +vy2+l)+3y(y2—2xy+x2+l)=0

& 2x+3y=0 (vi(x-y)+1>0 Vx, yeR)

3
Sx=—=y. 2
X==2y 2)

Thé x & (2) vio phuong trinh thir hai ciia hé d3 cho, ta dwoc:

9, , 4

=y =y'=— 3)
Ta coé:

= y;i%. 4

Tu (2) va (4), taduge: x=7F g

, 6 4 Y
Vi céc cap s6 (x, y) =(—§,g) va (x, y) =(§, —%) théa mén diéu
'kién x4c dinh, nén chiing 12 tat ca cic nghiém cia hé phwong trinh da
cho.

0,25

0,25

b) Gidi phuong trinh \Jx*+1—24x = x*— 4x +1.

2



Pieu kién xé4c dinh: x 2 0. (1)
V1 diu kién d6, phuong trinh da cho trong duong véi phuong trinh:

Ve e1-2x =(Jx 4 1-245)({ + 1+ 24x), @
Ta cé: (2) < (\/xz‘ﬂ _ 2\/;)(\/x2_+1+ 20x —1):0

X +1=2x (3)

Jr1e2dx=1. (@
Tacé: 3) < ¥’ +1=4x & x=2%++3.
Ca hai gia tri x vira néu trén déu théa man (1), nén ching 13 nghiém

Xét phuong trinh (4).
Do /x?+1+2vx 2[x?+12>1 Vx>0 nén tir diéu kién cin va du dé

«__3

xay ra ddu “=" & cac bt dang thirc vira néu, ta dugc: (4) & x=0.
Vi gié tri x = 0 thdéa méan (1), nén né 1a nghiém cua phuong trinh da
cho.
Vay, tom lai, phuong trinh da cho cé tat ca ba nghiém, la:

x=2% \/5 vax=0.

0,25

Bai 4.
(0,5 diém)

Cho ba s6é thuc x, v, z, thoa mdn:

(x —y)(y - 2)(z - x)=2.
Chitng minh rang, x*+ y* + 222 2.

Do tinh d6i ximg vong quanh ciia cac biéu thirc nim & vé trai cua cac
bat dang thirc di néu & dé bai, ddi vdi x, y, z, nén khong mét tong
quat, gia st x = max {x, y, z}.

Khi @6, x >y suy rax—y> 0. Do d9, tir gia thiét ctia bai ra, ta cé:

2S(x—y)((y_z)+(z_x))2 =(x—y)3-

Suy ra, x — y > 2; vi vay

X+ Yy + "> x2+(—y)22¥22?=2.

Ta c6 diéu phai chimg minh theo yéu cau dé bai.

Bai 5.
(1,0 diém)

| @& bai; nghia 1a

Tim tat ca cdc so nguyén dwong n va cdc s6 nguyén téo p, théa man:

n+7p=(n—p)3.

Gia su n 1a s6 nguyén duong va p 1a s6 nguyén t6 théa méan yéu cau




8p=(n—p)S—(n—p)=(n—-p—1)(n—p)(n—p+l). 2)

Vi 14 tich cta ba s6 nguyén lién tiép, nén vé phai cta (2) 1a mot 6
chia hét cho 3. Do d6, 8p chia hét cho 3.Ma (8,3)=1,nénp chia hét
Thay p=3vao (2), ta dugc: (n—4)(n — 3)(n 2)=24. 3)
Do 24 c6 duy nhét cach phén tich thanh tich ctia ba sé nguyén duong
lién tiép, 14 24 =2.3.4, nén tir (3) suy ra

n—4=2.
Do d6, n =6.
Nguoc lai, bing cach kiém tra tryc tiép, dé thdy, n =6 vap =3 thoa
man tat ca cac yeu ciu cua dé bai.
Viy, tit ca cac s6 , p can tim theo yéu cau dé bai la: n=6 vap =3.

Bai 6.
(1,0 diém)

diém ciia AC. Tinh sé do cia ZNMK.

Cho tam giac ABC can tai B, co ZABC =40° va AC =1. Trén cdc canh BA,
BC, twong img, ldy cdc diém N, K, sao cho AN -CK = % Goi M la trung

Do 36, ZNMA = AMKC
Vi vay
ZNMK =180° — (LNMA + LKMC)=180°— ( LMKC + ZKMC)
= /KCM = ZBCA =70".
Ta c6 diéu cén tinh theo yéu cu dé bai.

B
2\ Vi tam gidc 4BC cAn tai B vi ZABC = 40°, nén
£BAC = /BCA =%(180°—40°)=70°. (1)
y . ViAC=1va M4 trung diém AC, nén
am=cm =L
A ¢ 2
o 72
Do dé, AN -CK =% & AN-CK = AM -CM.
vitmg, AV M @)
aM CK’

0,25

Bai 7.
(2,5 diém)

cua MC vdi AB.

Cho duong tron (O) va ddy cung AB khong la duong kinh. Goi C la diém
chinh giita ciia cung Ién AB. Cdc tiép tuyén tai A,B cia (O) cdt nhau tai
M. Goi D la hinh chiéu vuéng géc ciia B trén AC va E la trung diém ciia
BD. Tia CE cdt dwong tron (O) tai diém thit hai F. Goi G la giao diém




0,25

a) Chimg minh rang, bon diém B,E,F,G cing nam trén mdt dwong tron.

Ta c6: MA = MB (tinh chit hai tiép tuyén cit nhau)

CA=CB (do C la diém chinh giira cia cung AB)
Suy ra CM 13 dudng trung truc cia 4B . Hay CM di qua trung diém
G cia AB va CM 1 AB. (1)

Lai cé E latrung diém cia DB nén GE la duong trung binh cia tam
giac ABD.

Suyra, GE // AD. (2)
Ma CAB =CFB ( cing chin cung BC), nén EGB=EFB.

Do d6, BEGF la t giac ndi tiép, hay bén diém B,E,F,G cing
nim trén mét dudng tron. (3)

0,25

b) Tia MF cit dwong tron (O) tai diém thir hai H. Chimg minh rang, AH

la dwong kinh cua dwong tron (0)

Do (2) va BD L AC, nén GE L BD.Keét hop voi (3), suy ra
GB la duong kinh cua dudng tron ngoai tiép tir giac BEGF.  (4)




Tur (1) va (4), suyra MC lala tiép tuyén tai G ciia dudng tron ngoai
tiép tir gxac BE GF

Do do MGF GBF (cung chén cung GF ) 0,5
Ma GBF ACF MAF nen MGF MAF.

Suy ra, GMF GAF.

Ma GAF = BHF ,, nén BHF = GMF. Do dé, HB//CM. 03 0.25
Tur (1) va (5), suyra4B 1 BH. Vithé, AH 13 dudng kinh cua duong |
tron (O).

¢) Goi I la trung diém cia dogn thing MG. Chitng minh ring, ba diém
B, F, I thang hang.

Goi K la giao diém cia BF va MG
GF 1a dudng cao cia tam giac vudng (tai G) KGB nén

X 0,25
KG* =KF - KB. (6)
Do KBM = BAF (cing chin cung BF ) va BAF = KMF (do tr giac
MAGF nbi tiép), nén KBM = KMF .
Suy ra, AKBM «» AKMF; do @9, ﬂ:_lg'_l?_ Vi thé
KF KM 0.25

KM? = KF KB. (7
Tir (6) va (7), suy ra KG = KM; do 86, K '1a trung diém ctia MG .
Vivay, K=1.
Viy, ba diém B, F, I thing hang.

Bai8. | Chia tam gidc déu ABC thanh 9 tam gidc con, réi dién vao méi tam gidc con
(1,0 diém) | mpt s6 0, nhu & hinh dwdi ddy.

Cho phép thay déi cdc sé trong tam gidc ABC, theo qui tac Mbi lan, ldy hai
56 nam & hai tam gidc con c6 chung canh, r6i tiing mbi s6 lén 1 don vi, hodc
gidm méi s6 di 1 don vi. '

Hoi nho viéc thuc hién lién tié:p mét s6 hiru han lan phép thay d6i s6 néi trén,
ta c6 thé lam cho 9 sé nam trong tam gidc ABC la 9 56 ty nhién lién tiép, tir
4 dén 12, hay khéng? Vi sao?




T6 ba tam gidc con boi mau den, nhu ¢ hinh dudi day; cac tam giac
con con lai dugc coi 1a ¢6 mau trang

Khi d6, do hai tam giac con bat ki c6 canh chung 1a hai tam giac khac
mau, nén tr n6i dung cua phep thay dbi s0 suy ra, hi€u gitra téng cac
s6 ndm & cac tam gidc den va téng cac sb nim & cac tam giac trang
khong thay dbi, sau mdi lan thuc hién phép thay d6i sb. Ma. ¢ thoi
dlem ban dau, téng cac s6 nim & cac tam giac den bang tong cac s6

cac s6 nam & cac tam glac den bang tong cac s6 nam & cac tam giac
trang.(*)

Gia s, sau khi thyc hién lién tlep mdt sb hitu han 1an phép thay do6i

s6 da cho, 9 s6 nam trong tam glac ABCla9 s6 tu nhién lién tiép, tir

4 @dén 12. Khi dé6, ki hiéu s 1a tong cac sb6 nim & cac tam giac den, va

t 1a téng cac s6 nam & cac tam giac tring, theo (¥), ta cé:
10+11+122>25=t>24+5+6+7+8+9,

1adiduveli (vil0+11+12=33va4+5+6+7+8+9=39)

Vi vay, cau trd 101 cho cdu héi cia bai ra 1a “khong”.

nim ¢ cac tam giac trang (vi cung bang 0), nén ¢ moi thoi diém, tdng |

0,5

0,5

HET




