	SỞ GD&ĐT ĐIỆN BIÊNHƯỚNG DẪN CHẤM THI

	KỲ THI HSG CÁC MÔN VĂN HÓA CẤP TỈNH VÀ CHỌN ĐỘI TUYỂN DỰ THI HSG GIỎI QUỐC GIA
NĂM HỌC 2024 – 2025
Môn: Toán học
Buổi thi thứ nhất (Sáng): 12/9/2024
Thời gian: 180 phút (không kể thời gian giao đề)


I. HƯỚNG DẪN CHUNG
   1. Giám khảo chấm đúng như đáp án, biểu điểm.
   2. Nếu thí sinh có cách trả lời khác đáp án nhưng đúng thì giám khảo vẫn chấm điểm theo biểu điểm của Hướng dẫn chấm thi.
   3. Giám khảo không quy tròn điểm thành phần của từng câu, điểm của bài thi.
II. ĐÁP ÁN, BIỂU ĐIỂM
Câu 1 (5 điểm)
Giải hệ phương trình  
	Nội dung trình bày
	Điểm

	
	

	+ Với  thì hệ vô nghiệm 
	0,5

	+ Với hệ đã cho trở thành


	1,0

	Đặt:
Khi đó, hệ trở thành 
	0,5

	Từ (1) ta có:  
Thay (*) vào (2) ta được: 

	1,0

	Với 
	0,75

	Với  hệ vô nghiệm 
	0,75

	Vậy (1; 1), (2; 2) là nghiệm của hệ phương trình 
	0,5


Câu 2 (5 điểm)
Cho dãy số  được xác định bởi  và .
1. Chứng minh rằng .
2. Chứng minh rằng  có giới hạn hữu hạn và tính giới hạn đó.
	Nội dung trình bày
	Điểm

	
	

	1. Ta sẽ chứng minh
                                                                                   (1)
đúng với mọi , bằng phương pháp quy nạp:
• Ta có , do đó (1) đúng với .

	1,0

	• Giả sử (1) đúng với , tức là .
	1,0

	• Từ CTTH ta có biến đổi
do  
Điều này có nghĩa là   (1) . 
     
Như vậy theo nguyên lí quy nạp, ta có đpcm.
	1,0

	2. Từ công thức truy hồi, ta dễ dàng thấy 


Ta có:  . Bằng quy nạp ta chứng minh 
	1,0

	

Thật vậy  ta có ; cần chứng minh 
	0,5

	Ta có  
[bookmark: _GoBack]Vậy  .■

	0,5


Câu 3 (5 điểm)
Cho tam giác ABC nhọn, không cân có đường trung tuyến AM và đường phân giác trong AD (D thuộc cạnh BC). Qua điểm N thuộc đoạn thẳng AD (N không trùng với A và D), kẻ NP vuông góc với AB (P thuộc cạnh AB). Đường thẳng qua P vuông góc với AD cắt lần lượt đoạn thẳng AM, đoạn thẳng AC tại Q và E. Chứng minh rằng:
1. ,
2. QN vuông góc với BC.
	Nội dung trình bày
	Điểm

	
	

	[image: ]
	

	b. +, Gọi I là giao điểm của AN và PE. Dễ chứng minh hai tam giác AIP và AIE bằng nhau
 nên E là hình chiếu của N lên AC và .
	0,5

	+, Có:  (do AD là 
phân giác trong góc A)  suy ra điều phải chứng minh.
	1,0

	b. +, Gọi O là tâm của đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. AD cắt lại đường tròn  tại K.
Do tứ giác APNE nội tiếp nên . Tương tự  nên tam giác NPE và KBC đồng dạng. 
	1,0

	+, Lại có KM, NI là các đường cao tương ứng của tam giác KBC và tam giác NPE nên . (1)
	0,5

	Từ ý a có suy ra  (2)

	0,5

	+, Từ (1) và (2) suy ra 
	0,5

	+, Xét tam giác vuông IQN và tam giác vuông MDK có:  nên tam giác IQN và tam giác MDK đồng dạng suy ra  suy ra NQ song song KM nên NQ vuông góc BC.
	1,0


Câu 4 (5 điểm)
Cho tập  hợp  gồm 2024 số tự nhiên liên tiếp nhau. Ba bạn Tỉnh, Điện, Biên mỗi bạn viết ngẫu nhiên lên bảng một số tự nhiên thuộc tập A. Tính xác suất để ba số được viết ra không có hai số nào là hai số tự nhiên liên tiếp.
	Nội dung trình bày
	Điểm

	Không gian mẫu : 
	1,0

	+Biến cố X:”ba số viết lên bảng thỏa mãn yêu cầu bài toán”
+) Giả sử chọn dược 3 số  tử tập   là  thỏa mãn yêu cầu bài toán. Vậy các số còn lại của  là 2021 số.
	1,0

	+) Gọi  lần lượt là số các số còn lại  đứng trước số 1 sau số a; đứng trước số a sau số b; đứng trước số b sau số c; đứng trước số c sau số 2024 theo bài ra ta có hệ phương trình
 
	1,0

	Đặt  ta có hệ 
Số nghiệm của hệ là số cách chọn ra ba số thỏa mãn yêu cầu bài toán
	1,0

	 Áp dụng bài toán chia kẹo Euler ta có số nghiệm của phương trình đã cho là 
Vậy xác suất cần tìm là 
	1,0


---Hết---
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