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Bài 1 (5,0 điểm). Với mỗi số nguyên dương 
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, kí hiệu 
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a

 là nghiệm thực lớn nhất của phương trình: 
[image: image3.wmf]202520242023
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a) Chứng minh rằng 
[image: image4.wmf]1.
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b) Xác định tất cả các số thực 
[image: image5.wmf]C

 để 
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 với mọi số nguyên dương 
[image: image7.wmf].

n


Bài 2 (5,0 điểm). Cho số nguyên dương 
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 và 
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 là một tập con có 
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 phần tử của tập hợp 
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 Chứng minh rằng tồn tại ba phần tử 
[image: image12.wmf],,
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 thỏa mãn 
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 và 
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Bài 3 (5,0 điểm). Cho tam giác 
[image: image15.wmf]ABC

 nhọn có các đường cao 
[image: image16.wmf](
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 cắt nhau tại 
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 Điểm 
[image: image18.wmf]P

 di động trên cạnh 
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 Gọi 
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 là các điểm thoả mãn 
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a) Chứng minh rằng ba điểm 
[image: image25.wmf],,
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 thẳng hàng.

b) Chứng minh rằng đường thẳng qua 
[image: image26.wmf]P

 vuông góc với 
[image: image27.wmf]QR

 luôn đi qua một điểm cố định. 
Bài 4 (5,0 điểm). Bạn Việt dùng 
[image: image28.wmf]4

 màu để tô màu 
[image: image29.wmf]n

 số nguyên dương đầu tiên, mỗi số được tô đúng một màu. Bộ 
[image: image30.wmf]k

 số nguyên dương liên tiếp được gọi là thú vị nếu tất cả các màu đều được sử dụng chẵn lần để tô màu các số trong bộ 
[image: image31.wmf]k

 số đó (có thể có màu được sử dụng 0 lần). Một cách tô màu được gọi là buồn tẻ nếu với mọi 
[image: image32.wmf](
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 không tồn tại bộ 
[image: image33.wmf]k

 số thú vị trong cách tô đó.
a) Hãy chỉ ra một cách tô màu buồn tẻ khi 
[image: image34.wmf]15.
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b) Chứng minh rằng 
[image: image35.wmf]16,
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 không tồn tại cách tô màu buồn tẻ.

----------- Hết ----------
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