
	SỞ GD&ĐT QUẢNG BÌNH
ĐỀ CHÍNH THỨC
	KỲ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN 
DỰ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI QUỐC GIA 
NĂM HỌC 2023-2024
Khóa ngày 12 tháng 9 năm 2023
Môn thi: TOÁN

	SỐ BÁO DANH:……………
	BÀI THI THỨ NHẤT
Thời gian: 180 phút (không kể thời gian giao đề)

Đề gồm có 01 trang và 04 câu. 
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a) Chứng minh rằng 
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b) Chứng minh rằng, dãy số 
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Câu 2: (5.0 điểm).  Cho số nguyên dương 
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trong đó ta quy ước 
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a) Chứng minh rằng 
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b) Khi 
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Câu 3: (5.0 điểm). Xét một xâu ký tự gồm 
[image: image13.wmf]n

 chữ cái với các chữ cái thuộc tập 
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 Xâu ký tự được gọi là xâu xoắn nếu nó có hai khối liên tiếp các chữ cái là giống nhau. Chẳng hạn, các xâu ký tự 
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Câu 4: (5.0 điểm). Cho tam giác nhọn 
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a) Chứng minh rằng 
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	BÀI THI THỨ NHẤT
Đáp án này gồm có  04  trang


YÊU CẦU CHUNG

* Đáp án chỉ trình bày một lời giải cho mỗi bài. Trong bài làm của học sinh yêu cầu phải lập luận lô gic chặt chẽ, đầy đủ, chi tiết và rõ ràng.

* Trong mỗi bài, nếu học sinh giải sai ở b​ước giải trư​ớc thì cho điểm 0 đối với những b​ước giải sau có liên quan.  Ở câu hình,  nếu học sinh không vẽ hình hoặc vẽ hình sai thì cho điểm 0.

* Điểm thành phần của mỗi bài nói chung phân chia đến 0,5 điểm. Đối với điểm thành phần lớn hơn 0,5 điểm thì tuỳ tổ giám khảo thống nhất để chiết thành từng 0,5 điểm.

* Học sinh có lời giải khác đáp án (nếu đúng) vẫn cho điểm tối đa tuỳ theo mức điểm của từng bài.

* Điểm của toàn bài là tổng (không làm tròn số) của điểm tất cả các bài.
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Lưu ý: Nếu học sinh chứng minh được dãy số có giới hạn hữu hạn bằng cách khác mà chưa tìm được giới hạn dãy số thì cho 1,5 điểm.
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	Câu 2a:
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	Suy ra các số hạng của dãy 
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Lưu ý: Nếu học sinh không giải được ý a) mà sử dụng kết quả ý a) để giải ý b) thì vẫn cho điểm tối đa cho ý b).
	0,5

	Câu 3:

(5.0 điểm)
	Ta chứng minh bài toán bằng phương pháp quy nạp toán học theo 
[image: image91.wmf].

n


Với 
[image: image92.wmf]3

n

£

 ta kiểm tra trực tiếp các trường hợp đều đúng.

Giả sử với 
[image: image93.wmf]4

n

³

 thì bài toán đúng với mọi số nguyên dương nhỏ hơn 
[image: image94.wmf].

n

 Khi đó, gọi 
[image: image95.wmf]n

a

 là  số các xâu xoắn và 
[image: image96.wmf]n

b

 là số các xâu ký tự không phải là xâu xoắn. Ta tìm cách thiết lập các hệ thức truy hồi cho 
[image: image97.wmf]n

a

.
	1,0

	
	Ta có 
[image: image98.wmf]4,4.

n

nn

abn

+="³

 (1)
	1,0

	
	Xét một xâu xoắn gồm 
[image: image99.wmf]n

 chữ cái. Từ xâu này ta xóa đi chữ cái cuối cùng của xâu ta được một xâu ký tự gồm 
[image: image100.wmf]1

n

-

 chữ cái.

- Nếu xâu ký tự nhận được theo cách này là xâu xoắn thì xâu xoắn trong trường hợp này có 
[image: image101.wmf]1

n

-

 ký tự và là một xâu trong số 
[image: image102.wmf]1

n

a

-

.
- Nếu ngược lại, khi đó hai khối các chữ cái liên tiếp giống nhau phải nằm ở vị trí cuối của xâu ký tự nên có dạng 
[image: image103.wmf].

AXX

 Hơn nữa, 
[image: image104.wmf]AX

 là xâu ký tự không phải là xâu xoắn. Ta có thể nhận được một xâu xoắn theo cách sau : Chọn một xâu ký tự không phải là xâu xoắn 
[image: image105.wmf]T

 có độ dài 
[image: image106.wmf]l

 không nhỏ hơn 
[image: image107.wmf]2

n

 và viết thêm vào sau nó một dãy gồm 
[image: image108.wmf]nl

-

 các chữ cái cuối của xâu này. Chú ý rằng một số xâu xoắn trong trường hợp này có thể được đếm hai lần, chẳng hạn 
[image: image109.wmf]abacabcabc

, nhưng mọi xâu ký tự đều đã được xét.
	1,0

	
	Ta có 
[image: image110.wmf]11

1

22

4....

nnn

nn

aabbb

--

éùéù

+

êúêú

ëûëû

æö

£++++

ç÷

ç÷

èø

 

Suy ra 
[image: image111.wmf]11

1

22

4....

nnn

nn

bbbbb

--

éùéù

+

êúêú

ëûëû

æö

³-+++

ç÷

ç÷

èø

 
	1,0

	
	Ta chứng minh 
[image: image112.wmf]1

2

nn

bb

-

³

 bằng phương pháp quy nạp. 

Thật vậy, ta có 
[image: image113.wmf]1

4

b

=

 và 
[image: image114.wmf]2

12

b

=

 nên 
[image: image115.wmf]21

2.

bb

>

 

Giả sử khẳng định đúng với mọi số nguyên dương nhỏ hơn 
[image: image116.wmf]n

, khi đó 


[image: image117.wmf]111

1

22

11

...1...2,

24

nnn

nn

bbbbb

---

éùéù

+

êúêú

ëûëû

æö

+++£+++£

ç÷

èø


Do đó 
[image: image118.wmf]111

422.

nnnn

bbbb

---

³-=

 

Do vậy 
[image: image119.wmf]2.

n

n

b

>

 Vậy bài toán được giải quyết.


	1,0

	Câu 4a:

(2.0 điểm)
	[image: image120.emf]L

N

M

I

T

H

K

F

E

D

B

C

O

A



	
	a) Gọi 
[image: image121.wmf]H

 là trực tâm 
[image: image122.wmf]ABC

D

. Khi đó 
[image: image123.wmf]·

·

·

0

180

BHCEHFBAC

==-

 (vì 
[image: image124.wmf]AEHF

 nội tiếp)  (1)
	0,5

	
	Tứ giác 
[image: image125.wmf]BCEF

 nội tiếp đường tròn đường kính 
[image: image126.wmf]BC

 nên 
[image: image127.wmf]DBDFDCDE

===

. Suy ra 
[image: image128.wmf]·

·

·

·

·

·

,

BFDFBDABCCEDECDACB

====

.
	0,5

	
	Do đó ta có 
[image: image129.wmf]·

·

·

·

·

·

·

·

0

180

BKCBKDCKDBFDCEDABCACBBAC

=+=+=+=-

  (2)
	0,5

	
	Từ (1) và (2) suy ra 
[image: image130.wmf]·

·

BHCBKC

=

. Vậy 
[image: image131.wmf]K

 thuộc đường tròn 
[image: image132.wmf]()

BHC

.

Hơn nữa 
[image: image133.wmf]()

BHC

 đối xứng với 
[image: image134.wmf]()

O

 qua 
[image: image135.wmf]BC

 nên 
[image: image136.wmf]()

BHC

 cố định.
	0,5

	Câu 4b:
(3.0 điểm)
	b) Ta có 
[image: image137.wmf]..

AEACAFAB

=

 (do 
[image: image138.wmf]BCEF

 nội tiếp) hay 
[image: image139.wmf]/()/()

ADBFADCE

PP

=

 , suy ra 
[image: image140.wmf]AKD

Î

.

Gọi 
[image: image141.wmf]L

 đối xứng với 
[image: image142.wmf]K

 qua 
[image: image143.wmf]D

 thì 
[image: image144.wmf]BKCL

 là hình bình hành nên 
[image: image145.wmf]·

·

·

0

180

BLCBKCBAC

==-

. Do đó 
[image: image146.wmf]()

LO

Î

.
	1,0

	
	Vì 
[image: image147.wmf]KTBC

^

, 
[image: image148.wmf]()

KBHC

Î

, 
[image: image149.wmf]()

TO

Î

 nên 
[image: image150.wmf]K

 và 
[image: image151.wmf]T

 đối xứng nhau qua 
[image: image152.wmf]BC

. 


[image: image153.wmf]KTL

D

 có đường trung tuyến 
[image: image154.wmf]1

2

TDKDKL

==

 nên 
[image: image155.wmf]KTTL

^

, dẫn đến 
[image: image156.wmf]TLBC

P

 hay 
[image: image157.wmf]AT

 là đường đối trung của 
[image: image158.wmf]ABC

D

.

Gọi tiếp tuyến tại 
[image: image159.wmf]A

 và 
[image: image160.wmf]T

 của 
[image: image161.wmf]()

O

 cắt nhau tại 
[image: image162.wmf]'

I

 thì 
[image: image163.wmf]'

IBC

Î

, khi đó 
[image: image164.wmf]'''

IAITIK

==

 nên 
[image: image165.wmf]'

I

 là tâm 
[image: image166.wmf]()

AKT

.
	1,0

	
	Lại có 
[image: image167.wmf]·

·

·

·

·

·

(

)

·

·

000

11

'1809090

222

AOT

MBTBMTACTAITACTAOTACT

+=+=+-=+-=

. Do đó 
[image: image168.wmf]TBTM

^

, suy ra tâm 
[image: image169.wmf]()

AKT

 là trung điểm 
[image: image170.wmf]MN

, hay 
[image: image171.wmf]'

II

º

.

Hơn nữa 
[image: image172.wmf]()

ATI

 có đường kính là 
[image: image173.wmf]OI

, mà 
[image: image174.wmf]·

0

90

ODI

=

 nên 
[image: image175.wmf]()

ATI

 đi qua 
[image: image176.wmf]D

.
	1,0


-------------- Hết --------------

PAGE  

_1755698068.unknown

_1755698446.unknown

_1755698462.unknown

_1755698470.unknown

_1755698478.unknown

_1755744658.unknown

_1755800445.unknown

_1755845638.unknown

_1755845929.unknown

_1755845695.unknown

_1755800595.unknown

_1755745537.unknown

_1755698482.unknown

_1755698486.unknown

_1755699696.unknown

_1755699755.unknown

_1755699786.unknown

_1755699269.unknown

_1755698487.unknown

_1755698484.unknown

_1755698485.unknown

_1755698483.unknown

_1755698480.unknown

_1755698481.unknown

_1755698479.unknown

_1755698474.unknown

_1755698476.unknown

_1755698477.unknown

_1755698475.unknown

_1755698472.unknown

_1755698473.unknown

_1755698471.unknown

_1755698466.unknown

_1755698468.unknown

_1755698469.unknown

_1755698467.unknown

_1755698464.unknown

_1755698465.unknown

_1755698463.unknown

_1755698454.unknown

_1755698458.unknown

_1755698460.unknown

_1755698461.unknown

_1755698459.unknown

_1755698456.unknown

_1755698457.unknown

_1755698455.unknown

_1755698450.unknown

_1755698452.unknown

_1755698453.unknown

_1755698451.unknown

_1755698448.unknown

_1755698449.unknown

_1755698447.unknown

_1755698438.unknown

_1755698442.unknown

_1755698444.unknown

_1755698445.unknown

_1755698443.unknown

_1755698440.unknown

_1755698441.unknown

_1755698439.unknown

_1755698434.unknown

_1755698436.unknown

_1755698437.unknown

_1755698435.unknown

_1755698432.unknown

_1755698433.unknown

_1755698393.unknown

_1755688932.unknown

_1755692362.unknown

_1755692581.unknown

_1755697549.unknown

_1755697804.unknown

_1755697862.unknown

_1755697970.unknown

_1755697737.unknown

_1755697070.unknown

_1755697316.unknown

_1755696988.unknown

_1755692489.unknown

_1755692535.unknown

_1755690986.unknown

_1755691332.unknown

_1755692144.unknown

_1755692190.unknown

_1755689784.unknown

_1755689854.unknown

_1755690780.unknown

_1755689249.unknown

_1755685787.unknown

_1755686408.unknown

_1755688321.unknown

_1755688808.unknown

_1755686572.unknown

_1755685920.unknown

_1755686033.unknown

_1755685921.unknown

_1755684262.unknown

_1755684552.unknown

_1755684591.unknown

_1755685363.unknown

_1755684408.unknown

_1755683503.unknown

_1755683812.unknown

_1755682747.unknown

