ĐỀ THI CHỌN ĐỘI DỰ TUYỂN HSG CHUYÊN VĨNH PHÚC 
NĂM 2023 – 2024
Môn Toán. Thời gian làm bài: 180 phút.

Bài 1. (5 điểm)





Cho số thực  và xét dãy số  có  và  với mọi  



a) Với  tìm công thức tổng quát của dãy  và tính giới hạn 





b) Tìm tất cả số thực  sao cho tồn tại số thực  để  có giới hạn hữu hạn khác  khi  
Bài 2. (5 điểm)

Tìm tất cả các hàm số  thỏa mãn


 với mọi  
Bài 3. (5 điểm)



Trên mặt phẳng, cho  đường thẳng sao cho không có ba đường thẳng nào đồng quy và không có hai đường thẳng song song. Hai giao điểm được gọi là kề nhau nếu chúng cùng nằm trên một đường thẳng và không còn giao điểm nào khác giữa chúng. Một giao điểm được gọi là “tốt” nếu có đúng  điểm kề và “xấu” nếu có đúng  điểm kề. 

a) Chứng minh rằng tồn tại một mô hình có đúng  điểm xấu.
[bookmark: _GoBack]b) Tìm giá trị nhỏ nhất của số điểm tốt.
Bài 4. (5 điểm)












Cho hai đường tròn  có bán kính khác nhau và cắt nhau ở  Đường tròn tâm  bán kính  cắt lại  ở  Gọi  là tiếp tuyến chung gần  hơn của hai đường tròn với . Các tia  cắt  theo thứ tự ở  


a) Chứng minh rằng phân giác trong của góc  thì đi qua tâm ngoại tiếp tam giác 







b) Gọi  là trực tâm của tam giác  và  cắt lại các đường tròn  lần lượt ở  Chứng minh rằng đường tròn nội tiếp các tam giác  và  có bán kính bằng nhau.
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