[Chính thức] ĐỀ THI THỬ CHỌN ĐỘI TUYỂN HSG QUỐC GIA 2022
Thời gian làm bài: 180 phút.

Ngày thi thứ nhất.



Bài 1. (5 điểm) Với số thực  xét dãy số  xác định bởi  và


 với  




a) Với  chứng minh rằng tồn tại  để có  với mọi  




b) Với  xét dãy số  xác định bởi . Chứng minh rằng  có giới hạn hữu hạn và tìm giới hạn đó.





Bài 2. (5 điểm) Xét  tam thức bậc hai  thay đổi sao cho mỗi số thuộc tập hợp  đều là nghiệm của đúng một tam thức nào đó trong các tam thức trên.

a) Hỏi trong các hệ số , có nhiều nhất bao nhiêu số lẻ?

b) Tìm giá trị lớn nhất của tổng .








Bài 3. (5 điểm) Cho tam giác  nhọn, không cân, có  lần lượt là hình chiếu của  lên  Dựng các hình bình hành  và . Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp của tam giác  




a) Chứng minh rằng góc  bằng  khi và chỉ khi  thuộc  





b)  cắt  ở  Chứng minh rằng  tiếp xúc với đường tròn ngoại tiếp tam giác  

Bài 4. (5 điểm) Trên bàn cờ hình vuông kích thước  được chia ra thành các ô vuông, có hai quân cờ: màu xanh và màu đỏ. Trong một lượt, quân cờ xanh có thể di chuyển sang ô có chung đỉnh với nó, về một trong các phía: phải, trên hoặc chéo lên trên (xem hình bên trái); còn quân cờ đỏ có thể di chuyển sang ô có chung đỉnh với nó, về một trong các phía: phải, trên hoặc chéo xuống dưới (xem hình bên phải).





a) Với  đếm số đường đi của một quân cờ xanh, xuất phát từ ô góc dưới bên trái lên ô ở góc trên bên phải của bàn cờ.




b) Chứng minh rằng với mọi  nguyên dương lớn hơn  quân cờ màu đỏ không thể xuất phát từ một ô  nào đó trên bàn cờ, di chuyển qua mỗi ô của bàn cờ đúng một lần và kết thúc tại ô nằm kề bên trên ô  
HẾT
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Ngày thi thứ hai.






[bookmark: MTBlankEqn]Bài 5. (6 điểm) Với mỗi đa thức  hệ số thực, ký hiệu  là tổng hệ số bậc chẵn của  Ngoài ra, đa thức  được gọi là monic nếu hệ số bậc cao nhất của  bằng  




a) Cho  monic có  và , tính  





b) Tìm tất cả các giá trị của  nguyên dương sao cho với đa thức  monic có  và  thì  là một số nguyên lẻ.

Bài 6. (7 điểm) Tìm tất cả các hàm số  thỏa mãn


 với mọi .













Bài 7. (7 điểm) Cho tam giác  không cân có đường tròn nội tiếp  tiếp xúc với  ở  và các điểm  theo thứ tự thay đổi thuộc các đoạn thẳng  sao cho  Gọi  lần lượt là các hình chiếu của  lên các đường thẳng  và  Ký hiệu  là đường tròn đường kính .



a) Chứng minh rằng đường tròn  ngoại tiếp tam giác  là cố định khi  thay đổi.








b) Gọi  là giao điểm của  và trục đẳng phương của hai đường tròn  Gọi  là giao điểm của  và  Chứng minh rằng  tiếp xúc với đường tròn  
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