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			HƯỚNG DẪN CHẤM THI

I. HƯỚNG DẪN CHUNG
+ Các cách giải khác đúng thì cho điểm tương ứng với biểu điểm đã cho.
+ Điểm chấm của từng phần được chia nhỏ đến 0,5 điểm.
+ Điểm của toàn bài là tổng điểm  của các phần và không làm tròn điểm số.
+ Nếu phần trên giải sai hay không giải mà phần dưới có liên quan đến kết quả phần trên thì
 không cho điểm phần dưới.

II. ĐÁP ÁN VÀ THANG ĐIỂM
	CÂU 
	Ý
	NỘI DUNG
	ĐIỂM 

	1
	
	
Giải hệ phương trình 
	3,0đ 

	
	
	

[bookmark: MTBlankEqn]Điều kiện 
	0.5

	
	
	



	0.5

	
	
	


	0.5

	
	
	
+ Trường hợp 1: 




  trở thành  (vì x>0)

Suy ra:  (thỏa điều kiện (*))
	0.5

	
	
	
+ Trường hợp 2: 




  trở thành 
[bookmark: _GoBack](vì x>0). 

Suy ra (thỏa điều kiện (*))
	0.5

	
	
	Vậy, hệ phương trình đã cho có hai nghiệm là 


 ; .
	0.5

	2
	1
	

[bookmark: _Hlk174471905]1) Cho dãy số   được xác định bởi . 


 Chứng minh rằng dãy số là dãy số giảm và . 
	3.0đ

	
	
	
+ Từ giả thiết suy ra 
	0.5

	
	
	

Với mọi , ta có 

Suy ra dãy số là dãy số giảm.
	0.5

	
	
	
+Ta có 



	0.5

	
	
	
Tương tự 
	0.25

	
	
	
+Mà 
	0.75

	
	
	

Vì  nên .
	0.5

	
	2
	

2) Cho tam giác có bán kính đường tròn nội tiếp bằng , biết rằng tam giác này có độ dài ba cạnh là ba số nguyên và là ba số hạng liên tiếp của một cấp số cộng có công sai khác . Tìm độ dài các cạnh của tam giác.
	2.0đ

	
	
	

Gọi các cạnh của tam giác lập thành cấp số cộng  là . Không mất tổng quát giả sử .


Vì  nên .

+ Khi đó nửa chu vi của tam giác là 


Bán kính đường tròn nội tiếp bằng  nên diện tích tam giác 
	0.75

	
	
	



Suy ra 
	0.5

	
	
	

+ Vì  và  là các số nguyên có cùng tính chẵn lẻ nên ta tìm được hai trường hợp là 



(thỏa điều kiện ); 



 (thỏa điều kiện ).
	0.5

	
	
	

Vậy có hai tam giác có các cạnh là  và  
thỏa mãn đề bài.
	0.25

	3
	1
	





Cho tứ giác  nội tiếp trong đường tròn  sao cho  là góc nhọn. Gọi  lần lượt là các đường tròn bàng tiếp ứng với đỉnh  của tam giác 
[image: ]

	
	
	






1) Đường tròn  tiếp xúc với các đường thẳng  lần lượt tại các điểm . Gọi  là giao điểm của hai đường thẳng  và . Chứng minh rằng 5 điểm  cùng thuộc một đường tròn.
	2.5đ

	
	
	


+Ta có:  nên bốn điểm  cùng thuộc đường tròn đường kính  (1)
	1.0

	
	
	

Gọi  là tâm đường tròn nội tiếp tam giác 



Do tam giác  cân tại  và 



Suy ra tứ giác  nội tiếp (2).
	1.0

	
	
	
Từ (1) và (2) suy ra 5 điểm  cùng thuộc một đường tròn.
	0.5

	
	2
	







2) Gọi  lần lượt là điểm chính giữa các cung lớn  của đường tròn , gọi  là giao điểm khác  của đường tròn  và  đường tròn ngoại tiếp tam giác . Chứng minh rằng .
	3.5đ

	
	
	



+Ta có  thẳng hàng (Vì  cùng vuông góc với đường phân giác trong ).  Tương tự ta được  thẳng hàng.
	0.75

	
	
	
+ Chứng minh    (3). Thật vậy:


	0.75

	
	
	
Và 



Nên tam giác  cân tại R hay . Tương tự .
	0.75

	
	
	

+ Xét hai tam giác  và  ta có

 


 (do tứ giác  nội tiếp)


nên hai tam giác  và  đồng dạng (4)
	0.75

	
	
	
Từ (3) và (4) suy ra .
	0.5

	4
	
	
Cho  là các số thực không âm. Chứng minh rằng


	3.0đ

	
	
	
+ Áp dụng bất đẳng thức AM-GM

Suy ra 
	0.75

	
	
	
+ Tiếp tục áp dụng bất đẳng thức AM-GM 
	0.75

	
	
	+ Bài toán quy về chứng minh

 
	0.5

	
	
	

+ Theo nguyên lý Dirichlet trong ba số  có ít nhất hai số cùng không vượt quá 1 hoặc hai số cùng lớn hơn 1; giả sử hai số này là Ta được điều phải chứng minh
	0.75

	
	
	
Dấu bằng xảy ta khi  và các hoán vị.
	0.25

	5
	1
	

Từ 2025 số nguyên dương đầu tiên là 1, 2, 3, …, 2025, người ta chọn ra  số phân biệt ( nguyên dương) sao cho cứ hai số bất kì được chọn ra đều có hiệu không là ước của tổng hai số đó. 

1) Chỉ ra một bộ số có chứa số 2024 ứng với  thỏa mãn điều kiện trên.
	1.0đ

	
	
	Xét bộ 5 số: 2012; 2015; 2018; 2021; 2024 
	0.5

	
	
	Ta thấy các cặp 2 số bất kỳ sắp thứ tự (2012;2015), (2012;2018), (2012;2021), (2012;2024), (2015;2018), (2015;2021), (2015;2024), (2018;2021), (2018;2024), (2021;2024) đều thỏa mãn điều kiện hiệu không là ước của tổng hai số đó.
Ghi chú: Học sinh chọn bộ số khác đúng được điểm tối đa.
	0.5

	
	2
	
2) Chứng minh rằng  không vượt quá 675.
	2.0đ

	
	
	


+ Với hai số  bất kì trong số n số lấy ra thì rõ ràng  và 
	0.5

	
	
	




+ Nếu  thì  cùng tính chẵn lẻ nên có  (mâu thuẫn giả thiết), do đó . Vậy .
	0.5

	
	
	
+ Gọi n số lấy ra sắp thứ tự là . Khi đó có:







… Cứ tiếp tục quá trình trên, ta có .
	0.5

	
	
	
Vậy có . 


Từ đó dẫn đến  (do nguyên dương), ta có điều phải chứng minh.
	0.5


----------------------- HẾT ------------------------
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