	SỞ GD&ĐT TỈNH SƠN LA

	ĐÁP ÁN-THANG ĐIỂM

ĐỀ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN DỰ THI HỌC SINH GIỎI QUỐC GIA LỚP 12 THPT NĂM HỌC 2024 - 2025
Môn: TOÁN

Ngày thi: 10/09/2024
(Đáp án-thang điểm gồm 04 trang)


I. Một số chú ý khi chấm bài

	( Đáp án chấm thi dưới đây dựa vào lời giải sơ lược của một cách, khi chấm thi, giám khảo cần bám sát yêu cầu trình bày lời giải đầy đủ, chi tiết, hợp lô-gic và có thể chia nhỏ đến 0,25 điểm.

( Thí sinh làm bài cách khác với Đáp án mà đúng thì tổ chấm cần thống nhất cho điểm tương ứng với thang điểm của Đáp án.

( Điểm bài thi là tổng điểm các câu không làm tròn số.


II. Đáp án-thang điểm

	Câu 1 (6,0 điểm). Tìm tất cả các hàm số 
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	Kí hiệu 
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 vào phương trình hàm ban đầu.
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	Giả sử tồn tại 
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[image: image11.wmf]00

11

.

f

xx

æö

>

ç÷

èø


Khi đó tồn tại số thực dương 
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	Ở (*) thay 
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 bởi 
[image: image18.wmf]0

0

0

1

.1

1

2

xf

x

f

x

æö

-

ç÷

èø

æö

ç÷

èø

 suy ra 
[image: image19.wmf]00

11

.

f

xx

æö

<

ç÷

èø


Từ đó ta có mâu thuẫn.
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	Suy ra 
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	Do đó 
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   và từ phương trình ban đầu suy ra 
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Từ đó ta có 
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	Vậy hàm số thỏa mãn đề bài là 
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	Câu 2 (7,0 điểm). Cho tam giác 
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 nhọn, không cân nội tiếp trong đường tròn 
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[image: image41.wmf](

)

.

O


a) Chứng minh rằng ba đường thẳng 
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b) Chứng minh rằng đường tròn tâm 
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	a) Kẻ đường kính 
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	Ta có 
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 là trục đẳng phương của đường tròn đường kính 
[image: image58.wmf]AH
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	Do đó 3 đường thẳng 
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	b) 
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	Mặt khác, 
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	Vậy đường tròn tâm 
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	Câu 3 (7,0 điểm). Với mỗi số nguyên dương 
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[image: image88.wmf]x

êú

ëû
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[image: image90.wmf]A
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	Bây giờ ta đi chứng minh số phần tử của 
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Mặt khác do 
[image: image109.wmf]1

bA

-Î

 nên 
[image: image110.wmf](

)

(

)

11

rxbxbBC

=+-=--ÎÈ

 và 
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Từ đó ta có mâu thuẫn do tính nhỏ nhất của 
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	Bổ đề 2. Không tồn tại hai số 
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	Quay trở lại bài toán, từ bổ đề 2, ta xét 2 trường hợp có thể xảy ra
TH 1: Không tồn tại 
[image: image147.wmf]xB

Î

 sao cho 
[image: image148.wmf]1.

xB

+Î

 Khi đó với mọi 
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	TH 2: Không tồn tại 
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[image: image158.wmf]1

y

+

 và 
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 và 
[image: image163.wmf]2

y

-

 đều không thuộc 
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[image: image171.wmf]32

2

AB

nABC

+

=++£

 ta suy ra số phần tử của 
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