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	Bài 5 (6,0 điểm). Xét tất cả các cặp số thực 
[image: image1.wmf](;)

ab

 thoả mãn 
[image: image2.wmf]32

()1

fxaxxbx

=+++

 là đa thức bậc 3 và phương trình 
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có 3 nghiệm thực dương. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
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Gọi 
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 là ba nghiệm thực dương của phương trình 
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Ta đặt: 



[image: image8.wmf]1231

1223312

1231

1

1

.

xxxS

a

b

xxxxxxS

a

xxxS

a

ì

++=-=

ï

ï

ï

++==

í

ï

ï

=-=

ï

î


Theo bất đẳng thức Cô-si ta có: 
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Mặt khác ta có 
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Tiếp theo ta biến đổi 
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Đặt 
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Khảo sát hàm số 
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 Tính đạo hàm của hàm 
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Như vậy, 
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 Điều này kéo theo rằng 
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Chọn 
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 có ba nghiệm thực dương
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Vậy ta kết luận được giá trị nhỏ nhất của 
[image: image26.wmf]P

 là 
[image: image27.wmf]153

.

2


Thang điểm: Viết được công thức Vi-ét: 01 điểm

                      Đưa ra các đánh giá (1), (2), (3): 1.5 điểm (mỗi ý 0.5 điểm)

                      Đưa ra đánh giá biểu thức
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                      Khảo sát hàm 
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 để khẳng định giá trị nhỏ nhất của 
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	Bài 6 (7,0 điểm). Tại đỉnh 
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viên bi, mỗi lần cho phép thực hiện việc chuyển bi như sau: Lấy một viên bi tại đỉnh 
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 Hãy tìm tất cả số nguyên dương 
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để thực hiện được sau một số hữu hạn lần chuyển bi thì số bi tại mỗi đỉnh 
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Ta sẽ chứng minh với trường hợp 
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 là số nguyên dương sẽ không thỏa mãn, các trường hợp số nguyên dương 
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Trước hết, ta xét trường hợp 
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trong đó 
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là số bi ở đỉnh 
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Ban đầu ta có 
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Theo giả thiết, mỗi lần cho phép thực hiện việc chuyển bi như sau: Lấy một viên bi tại đỉnh 
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 và chuyển sang đỉnh kề 
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 đồng thời lấy một viên bi tại đỉnh 
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Như vậy, trong mỗi lần chuyển bi như trên, tổng số các viên bi ở đỉnh chẵn (
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hoặc giữ nguyên, hoặc giảm đi 4 viên bi, hoặc tăng thêm 4 viên bi. Từ đây suy ra đại lượng 
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Giả sử tồn tại 
[image: image66.wmf]*

1

t

Î

¥

mà sau 
[image: image67.wmf]1

t

lần chuyển bi, trên mỗi đỉnh 
[image: image68.wmf]12

,,...,

n

AAA

 đều có 1 viên bi. Khi đó ta có 


[image: image69.wmf]212

22

11

01

42(0)(0)()()(21)(21)0

ii

kk

AA

ii

kMNMtNtBBkk

+

==

+=-º-=-=+-+=

åå

 (mod 4).

Điều này kéo theo 
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 là số nguyên dương không thỏa mãn.
Tiếp theo, ta xét 
[image: image73.wmf]3

n

³

là số nguyên dương lẻ. Ta đặt 
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Lần 1: 
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Lần 2: 
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Lần 3: 
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Lần q: 
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Lần q+1: 
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Lần 2q-1: 
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Lặp lại quá trình như trên, sau hữu hạn lần chuyển bi, số số bi tại mỗi đỉnh 
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Cuối cùng, ta xét trường hợp 
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 là số nguyên dương. Trong trường hợp này, nếu ta nối một đường thẳng qua 
[image: image89.wmf]121

k

AA

+

 thì trên mỗi nửa mặt phẳng có bờ là đường thẳng 
[image: image90.wmf]121

k

AA

+

 (không tính đường thẳng 
[image: image91.wmf]121

k

AA

+

) đều chứa 
[image: image92.wmf]21

k

-

đỉnh của đa giác. Ta thực hiện phép chuyển bi như sau:
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Lần k: 
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Tiếp theo, ta sẽ thực hiện phép chuyển bi như sau:
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Lần 3k-1: 
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Lặp lại quá trình này và sau hữu hạn lần chuyển bi thì số bi tại mỗi đỉnh 
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Thang điểm: Giải quyết được trường hợp 
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 là số nguyên dương: 03 điểm

                     Giải quyết được trường hợp 
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là số nguyên dương lẻ: 02 điểm

                     Giải quyết được trường hợp 
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 là số nguyên dương: 02 điểm
	Bài 7 (7,0 điểm). Cho tam giác 
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 Chứng minh trung điểm của đoạn thẳng
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a) (3,0 điểm) 

Gọi D là giao điểm của đường thẳng AO với đường tròn 
 tâm O bán kính R, K là giao điểm của đường thẳng AO với
đường thẳng MN và I là trung điểm của đoạn thẳng MN.
Ta chú ý rằng K khác O và tam giác AMD vuông tại M, 
tam giác AND vuông tại
 N và 
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Như vậy K là điểm cố định. Mặt khác, O cũng là điểm cố định và OI vuông góc với IK (do I là trung điểm của đoạn thẳng MN nên OI vuông góc với MN). Từ đây ta suy ra trung điểm I của đoạn thẳng MN thuộc đường tròn đường kính OK.
b) (4,0 điểm)  
Vẽ đường tròn bàng tiếp góc A tiếp xúc với đường thẳng AB
tại T. Ký hiệu độ dài các cạnh BC, CA, AB của tam giác ABC
lần lượt là a, b, c và p là nửa chu vi của tam giác ABC.
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